Kimya ve Petrokimya Endustrisi
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4.1. Kimyasal doniistiirme proseslerini kullanarak iiretim yapan kimya ve petrokimya tesisleri

Bu baslik kapsaminda inorganik ya da organik kimyasal maddelerin fiziksel ya da kimyasal déntisim proseslerini
kullanarak kimyasal hammadde Ureten tesisler dederlendiriimektedir. Bu tesislerin tretim konulari sunlardir:

inorganik kimyasal maddelerin Gretildidi tesisler

inorganik gazlarin tretildigi tesisler

Glbre Uretim tesisleri

Organik kimyasal Uretim tesisleri ve petrokimyasal tesisler

inorganik kimyasal maddelerin (iretimi, organik olmayan yani karbon-hidrojen bagi icermeyen, su ve mineraller
disinda asitler, bazlar ve tuzlari ireten tesislerdir. Bu baslik altinda amonyak, silfirik asit, fosforik asit, hidrojen
flortr Uretimi ve klor-alkali tesisleri tanimlanmis ve diger bilesiklerin isimleri verilmistir.

inorganik gazlarin (iretim tesislerinde ise amonyak, klor/hidrojen kloriir, flor/hidrojen floriir, karbon oksitler, kiikirt
ve bilesikleri, azot oksitler, hidrojen, kikirt dioksit, karbonil klorir gibi gazlar ve bunlarin karigimlari olan gazlarin
Uretimi kapsam dahilindedir.

Glubre uretim tesisleri gok gesitli glibrelerin Uretim faaliyetlerini kapsamaktadir.

Organik kimyasallarin tretim tesisleri, gok genis bir tiriin yelpazesine sahip olan kimya sektértiniin bir alt dal olan
organik kimyasallarin Uretim endustrisini kapsamaktadir. Bu sektoér, hemen bitin sanayi dallarina ydnelik
hammadde ve ara Urlin saglamaktadir ve genellikle su 6zellikleri icerir:

Farkli sureglerin entegrasyonuna izin veren buylk tesislerdir
Blyuk miktarlarda ve sinirli sayida Grtn Uretirler

Normal kosullarda surekli sistemlerdir

Otomasyon seviyeleri ¢ok yuksektir

Proses veya urln degisikliklerine kolayca adapte olamazlar

Endustriyel organik kimya, birka¢ dogal karbon kaynagindan kademeli olarak ¢ok gesitli bilesiklerin Uretimi ile
karakterize edilir. Genel olarak organik kimyasal maddelerin Uretimi petrol rafineri tiriinlerinin gesitli fiziksel ve
kimyasal islemlerden gegirilerek Uretilen organik son Uriin ya da ara urUnlerin tretimini icermektedir. Bu kimyasal
maddelerin yelpazesi iginde olefinlerden (etilen, propilen, butadien) alkole kadar cesitli seviyede organik bilesikler
olabilir. Bu tesislerden sonraki adim vinil klorir monomer (VCM), akrilonitril (ACN), saf tereftalik asit (PTA),
polietilen (AYPE, YYPE), polivinil klortir (PVC) ve polipropilen

(PP) rlnleri vb. yer almaktadir ve bu uretimler yénetmeligin farkli
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malzemelere (6rn. etilen, C3-C4 olefinler, BTX aromatikler,

sentez gazi, asetilen vb.) donUstlrdlme islemi petrokimya
tesislerinde gerceklestirilir.

Baz malzemeler, daha fazla sayida ara madde ve monomer (6rn. alkoller, aldehitler, ketonlar, asitler, nitriller,
aminler, klorlu organik bilesikler) Gretmek icin fonksiyonel gruplari belirleyen bagka islem dizilerine tabi tutulur.

Ara Uriinler ve monomerlerin, yiksek dizeyde islevsellige ve ylksek ticari degere sahip ¢ok cesitli son Urlnlere
ve polimerlere dénusturilmesi (6rn. deterjanlar, plastikler, boyarmaddeler ve farmasétikler) islemleri ise yine 4.
baslik altinda bu yénetmeligin ekleri 4.2. maddesinden itibaren gesitli maddelerle kapsama dahil edilmistir.



inorganik kimyasal maddeler organik olmayan, yani karbon-hidrojen bagi icermeyen bilesiklerdir. inorganik
bilesikler su ve mineraller disinda asitler, bazlar ve tuzlar basliklari altinda toplanan ve bunlar disinda da bazi
kimyasallari igeren bir siniftir. inorganik kimyasal iiretim tesislerinde, genellikle diger sektérlere hammadde olarak
yuksek miktarlarda tretim yapilir. Temel kullanim alanlari bagta glbre Uretimi olmak Uzere kimyasal, metalUr;ji,
boya pigmentleri, gida, ylzey aktif maddeler, tekstil, kagit, patlayicilar, plastik Gretimi gibi pek ¢ok sektérdir. Bu
kapsamda, bu sektorde Uretilen temel Uriinler ve Uretim prosesleri su sekildedir:

Amonyak: Amonyak, azot ve hidrojenden sentezlenir. Azot kaynagi olarak hava, hidrojen kaynagi olarak ise fosil
yakitlar kullanilir. Amonyak Uretimi igin buhar reforming veya kismi

oksidasyon olmak Uzere iki farkli ydntem uygulanir.
Nitrik asit: Miktar olarak en fazla Uretilen kimyasallardandir. ok Amonyak 0
. i i . idrokarbon—. NH,
Uygulamaya bagli olarak zayif ya da kuvvetli asit, dogrudan ve Ho— NH — 3
dolayli olarak dretilebilir. Hava—» Nitrik Asit
Ho—» HNO,
Siilfiirik Asit: En fazla Uretilen asittir. H2SOa, elementel sulfurin
et o o Fosfat_, Kayac
yanmasl veya metal sdllfirlerin  kavurulmasi gibi cesitli Kaya | Ogiitme
kaynaklardan tiretilen SO'den uretilir. SO2 daha sonra bir katalizér Fosforik Asit
kullanilarak, gaz fazi kimyasal denge reaksiyonunda SOs'e i
donlstardlir ve silfurik asit olusturulur., Hava
_ _ o . s0, . Sillfirik Asit
Fosforik Asit: HsP04, suda kolayca c¢b6zunebilen renksiz, Ho—y 1250
kristalimsi bir bilesiktir. Fosforik asit tretiminde farkli hammaddeler
kullanan iki farkli yol vardir: Termal islem; hammadde olarak fosfat
kayasindan elde edilen elementel fosfor kullanilir. Diger yol, bir asitle —
ayristirilan fosfat minerallerinin kullanildidi islak iglemlerdir. sufur | S0, Erwigyon
Kaynagi | Uretimi
Hidrojen Floriir veya hidroflorik asit, konsantre edilmis sulfurik asit ";‘::‘,,‘,3:2
ijIIe.l.ml?r?k .kur.l.JtuI.rrTU§ floririn  yiksek  sicakliklarda — SODZB;aﬁ?iiajr;OJ
donlstlrilmesiyle Gretilir: Oksijen e
sorpsiyon
Q,'de S
Klor-alkali Tesisleri: Bu tesislerde tuzlu (NaCIl/KCI) sudan elektroliz [
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ve potasyum vb. tuzlar elde edilir. Uretimde 3 farkli ydntem mevcuttur: Civa hiicre teknigi en eski ve en yaygin
teknolojidir ancak gevresel endiselerden dolayi tercih edilmemektedir. Bunun yerine diyafram hicreli sistem ve
agirlikli olarak membran hicreli klor-alkali tesisleri kurulmaktadir.

inorganik bilesikler, bilesimlerine veya islevsel 6zelliklerine gére siniflandirilabilir. Bilesime gére, ikili bilesiklere
ve (¢ ve daha fazla element igeren bilesiklere boltnirler. ikili bilesikler oksijen (oksitler), halojenler (6rn. klorirler),
sulfar (sulfurler) ve karbon (karburler) iceren bilegikleri icerir.

inorganik bilesikler, kimyasal reaksiyonlarda gergeklestirdikleri karakteristik fonksiyonlara bagli olarak siniflara
ayrilir. Ornegin oksitler tuz olusturmayan ve tuz olusturanlar olarak gruplandirilir. Tuz olusturanlar, bazik, asidik
ve amfoterik oksitlere ayrilir. “Bazik” tanimi, asitler veya asit oksit ile reaksiyona girdiginde tuz olusturan oksitlerdir.
Bazlar “bazik okside” karsilik gelir: Orn. Ca(OH)2, kalsiyum oksit CaO'ya karsilik gelir. “Asidik (asit)” tanimi, bazlar
veya bazik oksitlerle reaksiyona girdiginde tuz olusturan oksitleri kapsar. Asidik oksitlere su dogrudan veya dolayli
olarak eklenerek asitler olusturur. Asitler, hidrojen iyonlarinin olusumu ile bir ¢ézelti icinde ayrisabilen maddeleri
icerir. Tuzlar, bir asit molekulindeki hidrojen atomlarinin metal atomlari ile tamamen veya kismen degistiriimesi
veya bir bazik hidroksit molekultindeki hidroksil gruplarinin asit kalintilari ile tamamen veya kismen degistiriimesi
ile olusturulabilir. Bir asit molekulindeki hidrojen atomlarinin tamamen degistiriimesi ile nétr (normal) tuzlar ve
eksik degistirmesi ile asit tuzlari elde edilir. Onemli baz asitlerin adlar ve tuzlar asagida verilmistir:



ASIT ASIT ADI TUZUN ADI
HAIO; Meta-Aliminik Meta-Aliminat
HBO- Metaborik Metaborat
HsBO3 Ortoborik Ortoborat
HsB4O7 Tetraborik Tetraborat
H>CO3 Karbonik Karbonat
HCI Hidroklorik Klorit
HCIO Hipokloréz Hipoklorit
HCIO; Kloroz Klorit
HCIO3 Klorik Klorat
HCIO4 Perklorik Perklorat
HCN Hidrojen Siyanir Siyanar
HCrO> Metakromik Metakromit
H>CrOg4 Kromik Kromat
H>Cr,07 Dikromik Dikromat
HF Hidrojen Florlr Florr
HNO- Nitroz Nitrit
HNO3 Nitrik Nitrat
HPO3; Metafosforik Metafosfat
HsPO,4 Ortofosforik Ortofosfat
H4P>07 Difosforik Difosfat
HsPO3 Fosfor Fosfit
HsPO, Hipofosforoz Hipofosfit
H2S Hidrojen Suilfir Salfar
H>SOs Sulfuroz Suilfit
H2SO4 Siilfirik Silfat
H2S203 Tiyosuilfirik Tiyosilfat
H2S,07 Disulfirik Disulfat
H.S,0g Persiilfirik Persiilfat
H,SiO3 Silisik Silikat

Kapsam:

o Asitler, bazlar ve tuzlar bagliklari altinda genellegtirilebilecek tim inorganik maddelerin Uretimi kapsam

dahilindedir.

Amonyak, sulfurik asit, nitrik asit, kromik asit, fosforik asit, hidroflorik asit, hidroklorik asit, oleum, kikurtli
asitler vb. asitler, amonyum hidroksit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit vb. bazlar, amonyum Klortr,
sodyum klorit, potasyum Kklorit, potasyum karbonat, sodyum karbonat, perborat, gimus nitrat, baryum
sulfat vb. tuzlarin Gretimi kapsam dabhilindedir.

Toplam Uretim kapasitesi 150 ton/giin’den az olan tesisler Ek-2 kapsamindadir.

Buyuk miktarlarda Uretilmeyen korindon, ametaller, metal oksitler ya da kalsiyum karpit, bor ve bilesikleri,
zirmik, dispeng oksit, silisyum, silisyum karpit tretimi esik deder olmaksizin Ek-2 4.1.3 kapsaminda
degerlendirilir.

Halojenli inorganik maddelerin retimi Ek-2-4.1.4 kapsaminda degerlendirilir.
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4.1.2. inorganik gazlarin iiretildigi tesisler *

inorganik gaz maddeler organik olmayan, yani karbon-hidrojen bagi icermeyen inorganik kimyasal maddelerin
gaz formundaki halidir.

inorganik gazlardan amonyak (NHs) gazi endistride sogutucu olarak kullaniimasi bagta olmak (izere pek gok
sektorde kullanilan bir gazdir. Duslk sicaklik ve yuksek basingta azot ve hidrojen gazlarindan genellikle Haber-
Bosch yontemi ile Uretilir.

Klor-alkali tesislerinde tuzlu sudan elektroliz yoluyla Su Tuz
klor ve hidrojen gazi ve bu gazlarin ayri bir reaksiyonu i

ile HCI gazi yan rlin olarak dretilir. Elektroliz hiicresinden Salamura
cikan gazlar temizleme islemlerinden gegirilir ve 6zel Doygunlastirma

N . Hidroklorik
malzemelerle ylksek basingta transfer edilir. I:r:li Asit
. . .. . .. . . Elektroliz &
Hidrojen Floriir gazi, kalsiyum florir ve siilflrik asidin isil : Kior Sogutma

islem uygulanmasi ile gaz halinde Uretilir. iglem sirasinda
hidrojen florir toplanir ve yogunlastirilarak depolanir. m
Karbondioksit gazi g¢esitli kullanim alani olan bir gazdir. drelen Sikilastirma
Kimyasal reaksiyon sonucu, fermantasyonla ve dogal Sivilagtirma
kaynaklardan elde edilir. i
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Kiikiirtdioksit gazi esas olarak siilfirik asit tretiminde Sogutma
hammadde olarak kullanilir. SOz Uretimi elementel kikdrt,
sivilastiniimis kukuart ya da sulfarla (piritik) minerallerden Hidrojen Gazi Klor Gazi

ve metalik sulfurler yoluyla uretilebilir.

Karbonil kloriir-Fosgen gazi, katalizor gérevi yapan ve ylksek poroziteye sahip karbon yatagindan, saflastiriimis
CO ve Cl2 gazinin gegirilmesi ile Uretilir ve polimer, boya, bécek ilaci ve ecza endustrilerinde basta olmak lizere
cok cesitli alanlarda kullanilir.

Azot, Oksijen, Argon, Helyum gazlari kriyojenik hava ayristirma tesislerinde, distilasyon kolonunda sivilagsmig
havayi, farkli kaynama noktalari esasina gore bilesenlerine ayirarak Uretilebilir. Membran tip tesislerde, havanin
icindeki azotun gaz olarak ayristiriimasi ile ya da amonyum nitrat kullanilarak azotprotoksit Uretilir.

Bunlarin disinda, gesitli saf gazlarin karistiriimasi ile olusturulmus karisim gazlarin tretimi de s6z konusudur.

Kapsam:

e Inorganik gaz Uretim tesisleri esik deger olmaksizin kapsam dahilindedir.

e Amonyak, klor/hidrojen klorlr, flor/hidrojen florlr, karbon oksitler, kikirt ve bilesikleri, azot oksitler,
hidrojen, kukurt dioksit, karbonil klortr gibi gazlarin uretimi érnek olarak verilebilir.

¢ Kior alkali tesislerinde yan Urtin olarak elde edilen gazlarin Uretimi kapsam dahilindedir.

e Sayilan gazlar disinda her turli gaz karisimi ve saf gaz Uretimi kapsam dahilindedir.




Glbre, tarimsal Gretim sonucu topraktan eksilen bitki besin hammaddelerini tekrar topraga kazandiran ve topragin
verimini artiran maddelerdir. Cesitli glbreler Uretilmektedir:

Azot Bazl Giibreler

Ure: Amonyak ve COz'nin yiiksek basing altinda amonyum karbamata dénistirilmesi ve kurutulmasiyla elde
edilir. Ure gozeltisi, kati pelet, kristal ya da buharlastirma yéntemi ile tanecik haline getirilmis sekilde Uretilir.
Amonyum Siilfat: Uretim metotlari, kok firnindan geri kazanim, dogrudan nétralizasyon, algitasi
prosesi/merseburg prosesi, kaprolaktam yan Griinii olarak olusan amonyum siilfat sekillerinde olabilir.
Amonyum Nitrat/Kalsiyum Amonyum Nitrat (AN/CAN): Baglica ticari amonyum nitrat Grlnleri arasinda yer
alirlar. CAN, amonyum nitrat ¢ézeltisinin dolomit, kire¢ tasi ya da kalsiyum karbonat ile karistirimasindan elde
edilir. Amonyum nitrat ve ilgili Grunlerin dretiminde yaygin olarak kullanilan prosesler; nétralizasyon,
buharlastirma ve katilagtirmadir (prilleme ya da granilasyon).

Fosfor Bazli Giibreler

Super fosfatlar: Tek stper fosfatlar (SSP) ve Gglu stper fosfatlar (TSP) diinya ¢apinda gibre Gretiminin doértte
birini olusturmaktadir. SSP ve TSP Uretimi igin oldukga ince bir sekilde 6gutilen fosfatli kayag asitle karistirilir.
Potasyum Bazli Giibre Uretimi

Potasyum siilfat: (K2SO4) Potasyumun silfirik asit ve klorir ile reaksiyonu sonucu uretilir.

Potasyum Kiloriir: Sodyum Kklorir ile birlesik halde bulunan potasyum klorir, ylizdirme iglemi ile sodyum
klortrden ayrilir. Genellikle granil ya da toz halinde pazarlanir.

Kainit, silvanit ve potasyum tuzlan: Genellikle potasyum tuzlari, sodyum tuzlari ve magnezyum tuzlarinin
karisimindan olusur. Bu tuzlar %12-30 potasyum oksit ve %8-20 sodyum igerir.

NP/NPK Kompoze Giibre (iki veya ikiden fazla besinin kimyasal reaksiyonu sonucu iiretilen giibreler)
Amonyum Fosfat Siilfat: Amonyum siilfat ve amonyum fosfat birlesiminden olusur. Uretiminde fosforik asit ve
sulfurik asit dogrudan amonyakla nétrlestirilir, grandle edilir.

Amonyum Fosfat: Monoamonyum fosfat (MAP) ve diamonyum fosfat (DAP) en 6nemli tirleridir. Toz ya da mikro
hap formunda uretilir. DAP Uretimi fosforik asidin amonyak ile reaksiyonu sonucu Uretilir.

Nitro Fosfat: Kaya fosfatinin nitrik asit ile seri reaktorler icinde asitlestiriimesi ile Uretilir. Kati, granile edilmis
ya da prillenmis halde satilir.

Ure Amonyum Fosfat (UAP): Uretimi icin amonyak ve fosforik asit gerekli oranlarda nétrlestiricide reaksiyona
sokulur. Olusan amonyum fosfat camuru pompalanarak granilatére génderilir. Burada amonyak ve kati lre
ilavesi yapilir, kurutulur, elenir, sogutulur ve paketlenir.

NPK Kompoze Giibreler: Azot, fosfor ve potasyum besinlerinin G¢linu de binyesinde barindirirlar. Amonyak
ve fosforik asit belli oranlarda nétrlestirilir, grantlatére pompalanir, tre, dolgu malzemeleri (kum, dolomit) ve
potasyum bilesikleri gibi kati maddeler ilave edilir, kurutulur, elenir, sogutulur ve kaplama maddesi (kil ya da
tozlastirilmis sabun tasi) ile kaplanir.

Organik glibre

Organik gubre uretiminde en fazla kullanilan tir leonardit katkili giibrelerdir. Leonardit, linyit madenlerinde kémur
ile toprak arasinda kalan degerli organik bir materyaldir. Topradin yapisini organik uretim yapmaya musait hale
getirir. YUksek oranda hiimik asitler diginda; karbon, makro ve mikro besin elementleri igerirler. Kati ve sivi hiimik
asit Uretimi icin kullanilir. Bunun igin kirilir, elenir, sicaklik artirilir ve baz ilave edilir, karistirilip sogutularak toz ya
da granil halde paketlenir.

Kapsam:

e Uretim kapasitesi 50 ton/giin ve daha fazla olan giibre Uretim tesisleri kapsam dahilindedir.

e Ozellikle kompoze giibre (retiminde bazi durumlarda bitmis Griinlerin sadece karisimi yapilir. Bu tiir tesisler
kapsam digidir.

e Gubrenin tartim ve karistirma islemlerinden sonra buhar ve/veya su ile granil haline getirildigi, kurutuldugu ve
sogutuldugu tesisler, tartim ve karistirma disinda islemler igerdiginden kapsam dahilindedir.




Organik kimyasallarin tretiminde en genel haliyle proses, hammaddenin gerekli kimyasal reaksiyonlar ve fiziksel
degisimler kullanilarak istenen “organik kimyasal riin” e dénismesidir. Bu tir tesislerde retim kapsamina ¢ok
gesitli Grtinler girer. Uretim tipik olarak asagidaki 3 adimi igerir:

1. Hammadde tedarik, hazirlama ve reaktdre yikleme

2. Sentez (hammaddelerin genellikle bir katalizor yardimiyla kimyasal reaksiyon araciligiyla ham drine

dondstirildagu islemler)

3. Urlin ayirma ve rafinasyon (Uriiniin safsizliklardan ayrilmasi)
Organik kimyasallarin Gretiminde ¢ok ¢esitli kimyasal reaksiyonlar mevcuttur. Bazi reaksiyonlar bir ya da iki Griin
icin spesifiktir (6rn: oksihalojenasyon), bazilari ise (6rn: oksidasyon, halojenasyon, hidrojenasyon) birgok proseste
kullanilir. Uretiminde kullanilan proseslerin isimleri asagida verilmis ve en fazla kullanilanlari agiklanmistir.

e Oksidasyon

e Halogenasyon

e Hidrojenasyon

e Esterifikasyon

e Alkilasyon

e Silfonasyon

e Dehidrojenasyon

e Kraking
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Olefin Uretimi (CATOFIN Prosesi)

e Hidroliz

e Oksiasetilasyon
e Nitrasyon

e Dehidrasyon

e Amonoliz

e Kondensasyon
e Fermantasyon

Etilen Uretimi (USC Prosesi)

Oksidasyon: Saf oksijen ve atmosferik oksijen, uretimde kullanilan en énemli oksitleyici ajanlardir. Hidrojen
peroksit, asetik asit, formaldehit, fenol, akrilik asit, aseton ve adipik asit en fazla kullanilan oksitleyicilerdir.
Etilen, asetik asit, formaldehit, fenol, akrilik asit en 6nemli oksidasyon Urunleridir.

Halojenasyon: Organik sentezde, karbon-karbon cift baglarina molekuiler halojenlerin (6rn; Clz, Brz, |2 veya
F2) veya hidro-halojenasyonun (HCI, HBr veya HF ile) eklenmesini igerir. ikame reaksiyonlari, olefinler,
parafinler veya aromatiklerdeki hidrojen atomlarinin halojen atomlari ile degistiriimesidir. Klorlama en énemli
enddustriyel halojenasyon reaksiyonudur.

Hidrojenasyon: Katalitik hidrojenasyon, bir katalizér varliginda organik bir molekile hidrojen eklenmesini
ifade eder. Doymamis bir molekllin ¢ift bagina dogrudan hidrojen eklenmesini icerebilir; azot igeren
bilesiklerde oksijenin dedistiriimesi ile amin olusumu ve aldehitler ve ketonlara ilave ile alkol Gretimi 6rnek
verilebilir. Siklohekzan, hidrojen peroksit, fenol gibi ¢cok ¢esitli kimyasallarin Gretiminde kullanilir.

Esterifikasyon: Esterlesme tipik olarak bir organik asit ve bir alkolden ester olusumunu igerir. En yaygin
esterifikasyon yontemi, konsantre bir alkolin ve konsantre bir karboksilik asidin suyunun giderilmesi
reaksiyonudur. Elde edilen ana driinler dimetiltereftalat, etil akrilat, etil asetat, butil asetattir.

Kraking (Kirma): Daha kuguk zincirli hidrokarbonlar tretmek igin biylk hidrokarbon molekillerinin ayriimasi
islemidir. iglem, etilen, propilen Uretmek igin uygun hidrokarbon hammaddelerine (6rn. nafta, etan, LPG)
uygulanir. Kirilma, katalitik veya termal islem yollariyla saglanabilir.

Hidroliz: Hidroliz, iki veya daha fazla yeni madde olusturmak igin organik bir bilesigin su ile reaksiyonunu
icerir. Hidrasyon, suyun bir bilesikle ayrismasina neden olmadan reaksiyona girdigi islemdir. Bu islemle alkoller
(6rn. etanol), glikoller (6rn. etilen glikol, propilen glikol) ve propilen oksit tretilir.



Organik bilesikler yapilarinda temel olarak karbon ve hidrojen bulunduran bilesiklerdir. Buna ek olarak oksijen,
azot, fosfor, kiikiirt ve halojenli fonksiyonel gruplari da igerebilirler. Bu madde kapsamindaki tesisler petrol rafineri
artinlerinin gesitli islemlerden gegirilerek yiksek hacimde organik kimyasallarin Uretildigi tesislerdir. Milyonlarca
tlr organik madde bulunmaktadir. Bunlarin siniflandiriimis hali asagidaki tabloda verilmistir.

Basit Hidrokarbonlar
e Dusuk olefinler
o Etilen
o Propilen
o Bitilen
o Bitadien
e  Aromatikler
o Siklohekzan
o Benzen
o Toluen
o Ksilen
Etilbenzen
Stiren monomer
e Izopropilbenzen (kiimen)

Azotlu Hidrokarbonlar
Hidrojen Siyaniir
Aminler

e Etilaminler ve isopropilaminler

e  Metilaminler

e DOortli amonyum tuzlar

e Anilin

e  Siklohelzilamin

e Etilendiamin

e  Melamin
Amidler

e  Akrilamidler

e Ure
Nitriller

e Akrilonitril

e Adiponitril

e Hekzametilendiamin
Siyanatlar/isosiyanatlar

e Toluen diisosiyanat (TDI)

e Metilen difenil diisosiyanat (MDI)
Digerleri

e Kaproplaktam

e  Piridin

Halojenik Hidrokarbonlar
e Alil klorur

Klorofloro karbonlar
Epiklorohidrin
Kloro-asetik asit
Etilen Diklorur (EDC)
Etil pentaklorotiofen (EPCT)
Klororetilenler (Perkloroetilen—
Triklororetilen)

Kiikiirtlii Hidrokarbonlar
e  Karbon disilfit
e Ditiokarmatlar
e Tioller
e Tiofen

Oksijen igeren hidrokarbonlar
Alkoller
e Etilalkol
Bisfenol aseton (BPA)
Etanol
Fenol
izopropil Alkol
Metanol
Okso alkoller
Propilen alkol
Ucglincil Biitil alkol (TBA)
Aldehit ve Ketonlar
Asetaldehit
Aseton
Siklohekzanlar
Metil etil keton
Metil izobtil keton
Karboksilik asit
Asetik asit
Akrilik asit
Adipik asit
Karboksilik asit
Formik asit
Metasirilik asit
Propiyonik asit
e Terefitalis asit
Esterler
e  Akrilat
e Dimetil Terefitalat
o Etil asetat
Yaglh asit metil esterler (Biyodizel
olarak)
e Asetatlar
e Vinil asetat
Eterler
e Glikol eterler
e  Metil tert-biitil eter (MTBE)
ve etil tert-butil eter (ETBE)
Epoksitler
Anhidritler
e Asetik anhidrit
e Maleik anhidrit
e Fitalik anhidrit

Kapsam:

dahilindedir.

e Basit hidrokarbonlardan itibaren tim organik kimyasal Urlnlerin Gretimi kapsam dahilindedir (lineer veya
dongusel, doymus, doymamis, alifatik, aromatik basit hidrokarbonlar, alkoller, aldehitler, ketonlar, organik
asitler, esterler, asetatlar, eterler, organik halojenli bilesikler).

e Petrokimya endustrisi kapsam dahilindedir.

¢ Kapsam dahilindeki organik kimyasallar yukaridaki tabloda verilmistir.

e Yukaridaki tablo disinda olup organik kimyasal maddeler sinifina dahil edilen diger bilesikler de kapsam




Organik bilesikler, yapilarinda temel olarak karbon ve hidrojen bulunduran bilesiklerdir. Buna ek olarak oksijen,
azot, fosfor, kiikirt ve halojenli bilesikler de bulundurabilirler. Milyonlarca organik madde tiri bulunmaktadir.
Organik kimyasal maddeler ilag, biyoteknoloji, kimya, plastik Grinleri ve petrokimyasal Griinler basta olmak izere
cok cesitli sektérlerde hammadde olarak kullaniimaktadir.

Organik kimyasallarin iiretiminin tamaminda, ya rafinerilerden elde edilen iglenmis dogdal kaynaklar ya da
organik kimyasalin bir énceki adiminda tretilmis hali kullanilir. Ornegin: stiren monomeri Gretiminde etilbenzen
kullanilir. Formaldehit, metanoliin katalitik oksidasyonu ile elde edilir. Fenol, kimenin oksidasyonu ile Uretilir.

Dusuk olefinler plastik, polimer ve sentetik elyaflarin tiretiminde kullanilirlar. Sentetik regine retimi 6nemli
miktarda organik kimyasal madde kullanimini gerektirir. Ornegin stiren monomer, polistiren vb. stirenik reginelerin
Uretiminde kullanilan énemli bir basit organik kimyasal maddedir. Regine, formaldehit kullanilarak da Uretilebilir.
Formaldehit kullanilarak dretilen polimerler, plastik liretiminde kullanilir. Formaldehit ayni zamanda suda
¢6zinebilir boya ve kaplama iiriinleri, havacilik endustrisinde kullanilan hidrolik sivilar ve yaglayicilar,
esterlerin uretimi, farmasoétik uriinler, gida ve yem uiretimi, tarim ilaci, kagit hamuru, deterjan, sabun vb.
temizleyici iiretimi, gida, madencilik, metal kaplama ve tekstil sektoérlerinde kullanilan hammaddelerdendir.

Alkol vb. oksijen iceren hidrokarbonlar da pek ¢ok sektérde kullanilirlar. Etilhekzanol, kaplama malzemesi
(6zellikle emilsiyon boyalar), yapistirici, baski miirekkepleri, emprenye edici ajanlar, reaktif
seyreltici/capraz baglama ajanlari, yaglama yagi, yiizey aktif maddelerin (kopiik onleyici, yiizdiirme
maddeleri) liretiminde katki maddeleri olarak kullanilir. Karboksilik asit, iyon degisim reginesi ve farmasoétik
endiistrisinde hammadde olarak kullanilir. Fenol, farmasotik liriinler, epoksi regine, polikarbonat, anilin
kaproplaktam ve bisfenol dUretiminde kullanilir. Etanolamin tirlerinin de ¢ok gesitli kullanim alani vardir: Ahsap
koruyucu, deterjan, metal igsleme sivilar, yiizey aktif maddeler, optik parlaticilar, tarim kimyasallari,
yumusaticilarin uretimi, kozmetik uygulamalari, yaglayicilar ve ¢imento liretiminde kullanilir.

Hidrojen peroksit (H20,) tiretimi: H20: bir¢ok alanda (kimya endustrisi, atiksu ve igme suyu aritimi, ylizey aktif
madde uretimi, farmasotik bilesikler, kagit beyazlatma, dezenfeksiyon, kozmetik, gida isleme, tekstil vb.) yiiksek
miktarlarda kullanilan bir hammaddedir. Kullanimi sonucu tek bozunma UGrinl sudur bu nedenle ¢evre dostu
Uretim yontemlerinde édnemli bir rol oynamaktadir. Organik bir kimyasal olmamasina ragmen, organik maddeler
kullanilarak uretilir. Alkilantrakinon oksidasyon iglemi ile endustriyel 6lgekte Uretilir. Bu islem, organik ¢ézlcilerin
bir karisiminda ¢6zunduriimis bir alkilantrakinonun ardisik hidrojenasyonunu ve oksidasyonunu, ardindan
oksidasyon Urunlnin yani H202 geri kazanilmasi ile uygulanan sivi-sivi ekstraksiyonu uygulamasidir.

Kapsam:

e Organik maddelerin dretimini gerceklestiren tesisler Ek-1 4.1.4 kapsamindadir. Organik kimyasal
maddelerin ortak 6zelliklerine gore siniflandirmasi Ek-1 4.1.4 maddesine ait kilavuzda verilmistir. Bu madde
kapsaminda ise bu organik kimyasal maddeleri hammadde olarak kullanan tesisler bulunmaktadir.

e Organik kimyasal maddeler pek ¢ok urtnun Uretiminde kullanilabilmekte ve bu Uretimler ydnetmelikte ¢esitli
basliklar altinda degerlendirilebilmektedir. Bir tesis tabloda verilen organik kimyasal maddelerin hammadde
olarak kullanmasi durumunda bu madde ile kapsam dahilindedir.

e Hidrojen peroksit bir organik madde degildir. Ancak uretiminde organik madde kullanimi gerektirir. Bu
nedenle hidrojen peroksit tretim tesisleri kapsam dahilindedir.

e Esik deger “toplam organik kimyasal hammadde kullanimi” bazindadir. Uretim ya da Griin bazinda degildir.




Tekstil sanayi kumas ve diger nihai tekstil Grlinleri (konfeksiyon Urtinleri, désemelik, hali, teknik tekstil Grinleri vb.)
uireten tesisleri kapsar. Uretim asamasi uzun ve karmasik bir zincire sahiptir.

Tekstil Gretiminde ilk asamada, dogal (pamuk, keten, kenevir, yln, ipek, mohair, killar vb.) ya da sentetik (rayon,
kazein, asetat, naylon, polyester, akrilik, vinil tirevleri vb.) elyaf kullanilarak iplik Uretilir. Daha sonra tekstil ylizeyleri
yani kumaslar dokuma, 6érme ya da dokusuz ylizey (nonwoven) teknolojisi ile Uretilir. Sonraki asama terbiye
islemleridir. Tekstil terbiyesi ham tekstil Grtnlerinin kullanim yerine uygun 6zellikler kazandirmak veya iyilestirmek
icin yapilan islemlerden olusur ve gevresel etkisi en yiksek proseslerdir.

Terbiye islemleri Uretim surecinin farkli agsamalarindaki Grunlere, liflere, Dogal Lif
ipliklere, kumaslara ya da son Uriinlere uygulanabilir ve 6n terbiye, Yopay LI ¥
renklendirme (boya-baski) ve bitim-apreleme olmak Uzere iG¢ adimda Hazwianmas1
gergeklestirilir. S| Acik Elyafistok ‘_J
On terbiye, Iif izerindeki istenmeyen maddelerin uzaklastiriimasi iglemidir. ¥
Firca-makas, hagil sékme, pisirme, kaynatma (hidrofillestirme), agartma Terbiye islemleri Pl Uretimi
(kasar), merserizasyon adimlarindan bazilarini veya hepsini igerebilir. ity L, ip:k

*Yikama
Hasil; ¢6zgl ipliklerinin dokuma sirasinda maruz kalacaklari mekanik :g;i':l"i:femleﬁ e e
hareketlere kargi gerekli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini muhafaza etmek :ﬁmir:‘lzgz xs :gokuma
veya daha da arttirmak maksadiyla, uygulanan viskoz bir sividir. Hasll “Tafting
maddeleri dogdal (nisasta, dekstrin vb.) vve yapay (PVA, stiren vb.) olabilir. “lnsletme
Hasil sbkme sirasinda temiz kumas elde etmek igin sodyum hidroksit, klor, . Kurtas
silikatlar, sodyum bisdlfit ve deterjanlar, nisastanin hidrolizi i¢in asitler ve
enzimler kullanilarak kumaslar yikanir. Daha sonra oksidatif vb. maddelerle N‘“a(iG?;g‘;‘g"rgiz"a'a"
(H202, NaClO, NaClO2 vb.) agartma islemi uygulanarak kumasglar hali, vb.)

agartilir. Agartma iplik, dokuma ve 6rme kumas gibi tim formlara
uygulanabilir. Agartma sonrasinda gerekli ise merserizasyon iglemi ile
pamuk elyafi parlatiimakta ve piriizsiiz hale gelmektedir. Merserizasyon sonrasi boyalar ve yardimci kimyasallar
kullanilarak kumas veya iplik boyanir. Kumasa uygulanan bitim islemleri apreleme olarak adlandirilir. Apreleme
islemi ile gorinus, yumusaklik, saglamhk, pirtuzsuzlik ve parlaklik gibi 6zelliklerin daha iyi olmasi saglanir.
Kullanilan maddeler; nisasta ve dekstrin kolasi, dogal ve sentetik balmumu, sentetik regineler, yumusatici maddeler
ve cesitli 6zel kimyasallar vb. icerir. Tekstilde en son agsama kumas parcalarinin bir araya getirildigi konfeksiyon
asamasidir.

Hal diretim adimlari genel tekstil Gretimine benzemektedir. Boyama islemlerinde farkliliklar vardir ve haliya gig
tutusurluk, Kir iticilik ya da antistatiklik gibi bitim islemleri ve polimer kauguk ya da kdpukle arka yiz (sirt) kaplamasi
uygulanir.

Kapsam:

oTperbiye islemleri 6n terbiye, renklendirme ve bitim islemlerinin tamamini kapsamaktadir. Tekstil faaliyetinin bu
madde kapsaminda degerlendiriimesi igin terbiye islemlerinden en az birini (kasar-hasil s6kme, yikama,
agartma, merserizasyon, kostikleme, boyama, baski, taglama, apreleme, 6n fikse, fikse vb.) igermesi yeterlidir.

« On terbiye/terbiye islemlerinin liflere, ipliklere, kumasglara ya da son Uriinlere uygulanmasi kapsam dahilindedir.
On fiksaij, fiksaj, apreleme vb. mekanik ve/veya kimyasal bitim iglemleri kapsam dahilindedir.

e Hali, kot, bitmis Grtin, elyaf vb. Gruinlere terbiye islemlerini gerceklestiren tesisler kapsam dahilindedir.

o Uretim kapasitesi 3.000 ton/yil'in altinda olan tesisler Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e Sadece konfeksiyon iglemlerinin gerceklestirildigi tesisler kapsam disidir.




Deri sektéri hammaddesi, hayvancilik sektériinden tedarik edilir. Mezbaha ve diger kesimhanelerden elde edilen
ham deri, kullanma sekillerine gore yag ve diger yabanci maddelerden temizlenir, siniflandiriima yapilir ve igleme
tesislerine gonderilir. Proses, karmasik kimyasal reaksiyonlardan ve mekanik proseslerden olusur. Bunlar
arasinda, deriye dayaniklihdi ve kendine 6zgi karakterini kazandiran sepileme (tabaklama) en énemli asamadir

Ham deri islemede kullanilan prosesler, kullanilan hammaddeye ve istenilen nihai triine gore degisiklik gosterir.

Deri Giretim slireci bes ana bélim altinda siniflandirilabilir.

. Deri Kabul ve Depolama

. Kirechane iglemleri

. Sepileme (Tabaklama) islemleri
. ikinci Sepileme iglemleri

. Bitim iglemleri (Finisaj)

Ham deriler kesimhanelerde siniflandirilir ve kuyruk, bacaklar vb. kullanilamayacak kisimlari
kesilir. Deri bakteri faaliyetine acgik bir hale geleceginden bozulmadan depolanmasini
saglamak amaciyla, uzun slreli koruma igin tuzlama, kisa sireli koruma igin buz veya soguk
hava deposunda muhafaza ve biyosit kullanilir.

islem gorecek deriler, depolama alanindan kireghaneye tasinir. Kireg giderme isleminde
amag, derinin daha sonraki igslemlerde kullanilacak kimyasallara diren¢ gostermemesi icin pH
seviyesinin 8-8,5 degerine dusurilmesidir.

Sepileme (tabaklama) asamasinda kimyasal maddeler yardimiyla deriye kararli bir form ve
yuksek 1s1 dayanikliligi kazandirilir. Tabaklayicilar ¢gapraz baglama yoluyla kolajen lifleri
stabilize eder ve bu islemle deri bozulmaya ve c¢urimeye karsi dayanikhlik kazanir.
Tabaklama iglemlerinin buyik kisminda Krom(lll) tuzlari kullanilir.

Bitim Islemleri (Finisaj), mekanik finisaj ve ylizey kaplama uygulamalari olmak Uzere iki gruba
ayrilir. Sartlandirma (nem iceriginin ayarlanmasi), germe (deri yumusatma), kuru taslama
(mekanik yumusatma), cilalama, kaplama (duzlestirme) ve deri ylzeyinde desen kabartma
gibi ¢esitli mekanik finisaj islemleri mevcuttur. Kaplama asamasinda, mamul deri ylzeyi talep
edilen renk, parlaklik, moda efektleri veya diger 6zelliklere gore islem gorir. Deri, malzeme
girdisi olarak ayakkabi, giysi, deri GrGnler, mobilya, tasit, tekne, ugak désemeleri ile gtnlik
hayatta kullanilan birgok diger Urintn Uretilmesi kapsaminda kullanilan bir malzemedir.

Ham Deri

|
v

Ayirma

v

Islatma

v
Kireghane

-
Sepileme

v

ikinci Sepileme

v

Kurutma

v

Mekanik Finisaj

v

Kaplama

DERI

Kapsam:

e Uretim kapasitesi 2.000 ton/yil'dan az olan ham deri isleme tesisleri Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e  Ham deri ve kurklu derinin islenerek Uriin ve/veya ara Urlin haline getirildigi tesisleri kapsar. Deri isleme
prosesi genel olarak kireghane, sepileme (tabaklama) ve bitim (finisaj) islemlerinden olusur.

e  Suni deri termoplastik malzemelerin belirli islemlerden geciriimesi ile elde edilen dogal deri benzeri bir

malzemedir. Suni deri Uretimi bu madde kapsaminda degerlendiriimez.

e Tesis islenmis ham deriyi, istenen Uriine dénustirmek amaciyla (ayakkabi, ¢anta, ddseme, giysi vb.)

sadece konfeksiyon iglemlerini (kesim, dikim vb.) gerceklestiriyorsa kapsam disindadir.




Ek-1

4.5. Toplam liretim kapasitesi 100 ton/giin ve daha fazla olan boya, pigment, vernik, cila vb. maddelerin
uretildigi tesislerl

Boya, gesitli malzeme yiizeylerine kaplama, koruma, dekoratif 6zellik vermek amaciyla sirilerek sert ve ince bir
tabaka olusturan renkli bir sivi ya da toz bilesimidir. Farkli maddelerin bir araya getiriimesi ile elde edilir. Boyanin
kullanim alanina ve 6zelliklerine gére farkh tirde bilesimler kullanilsa da temel olarak boya 5 bilesenden olusur.
Bunlar; pigment, baglayicilar (binder, regine, alkid, sentetik regine
vb.), dolgu malzemeleri (talk, barit, kaolin, kalsit, vb.), diger katkilar
(surfaktan, isitici, kurutucu, matlastirici, kaymak kesici, ¢cokme
engelleyici, képlik kesici, UV koruyucu, optik beyazlastirici) ve
¢ozicller (organik solvent, su, vb.)dir.

Boyalar genel olarak dort ayri grupta siniflandirilirlar. Kurutma
metoduna gore; fiziksel ve kimyasal kurumali boyalar; kullanim
yerlerine gore; insaat, ucak, ahsap zemin, gemi, sanat, gida, oto,
isaretleme, tekstil, metal, plastik ylizey vb. boyalari; kullanilan
¢bziclye gore; su ve solvent bazli boyalar; kullanilan regine
tiriine gore; selilozik, akrilik, epoksi, alkid, polilretan, isiya
dayanikh, firin kurutmali, nem kirlenmeli boyalar. Sayilan boya
turlerinin Uretiminde kullanilan hammaddeler farklilagsmakla birlikte
Uretim asamalari benzerdir. Proses akim semasi, hammaddelerin karistiriimasi ile baslar, karisimin ezilmesi,
formll tamamlama, filtreleme ve dolum ile sonlanmaktadir. Boyalar ihtiyaca gore ylksek tonajli karistirma
kazanlarinda Uretilir. Karigtirilan ve isinan boya, dinlenmesi igin bekleme tankina alinir ve ardindan dolum ve
paketleme yapilir.

Pigment, boya adi verilen értlici organik kaplamalarin renklendiriimesi ve pas 6nleme islevini kazanmasi igin
kullanilan hammadde grubudur. Prensip olarak boyalarda kullanilan solventlerde ¢6ztinmez. Buna karsilik, boya
solvent ve baglayicilarinin olusturdugu sivi ortam iginde kararli bir sekilde yayilmis mikron boyutlu katilar halinde
bulunur. Bu dagitma asamasi boya uretiminin en kritik adimini olugturur. Pigmentler yapilarina gére dort sinifa
ayrilir: organik, inorganik, metalli, sedefli pigmentler. Uretimi boya lretimine benzer.

Vernik ve cila, agag, metal veya boyanmis bir ylizeye parlak ya da mat goérinim veren, iklim sartlarina karsi
dayanikhhgr artiran, alkol ya da yag icinde ¢6zulmus recineden olusan maddedir. Birgok cesitleri bulunan vernik
genel olarak selllozik, sentetik ve polilretan olmak tzere G¢ gruba ayrilir. Selulozik vernik, agdag, cali, bitki gibi
organik cisimlerin hicre zarlarinda bulunan selilozdan yararlanilarak elde edilir ve selllozik tinerle inceltilir.
Seffaftir ve ¢abuk kurur. Sentetik vernikler, regine esasli ve ge¢ kuruyan vernik tirleridir ve bu 6zellik vernige
saglamlik verir. Poliuretan vernikler ise profesyonel mobilyacilik alaninda kullanilan bir vernik taridur. Cizilme ve
darbelere dayanikh olan bu vernikler, kimyasal madde ve ¢ozicllere de Ustlin bir direng gosterirler. Suni regine
eriyiginden meydana gelen politiretan vernikler, sertlestirici ilavesiyle kullanilirlar. Klasik vernik Gretimi reginenin
ve yagin karistiriimasi ile baslar ardindan sirtlebilir olmasi igin tiner ile ¢ozulur.

Kapsam:

e Uretim kapasitesi 100 ton/glin ve daha fazla olan boya, pigment, vernik, cila vb. Griinlerin (retildigi tesisler
kapsam dabhilindedir. 100 ton/glin’den az Uretim kapasitesine sahip tesisler Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e Boya pigment, baglayicilar (binder, regine, alkid, sentetik regine vb.), dolgu malzemeleri (talk, barit, kaolin,
kalsit, vb.), diger katkilar (strfaktan, isitici, kurutucu, matlastirici, kaymak kesici, gokme engelleyici, kopuk
kesici, UV koruyucu, optik beyazlastirici) ve ¢oziculerin belirli oranlarda karistiriimasiyla retilir.

¢ Pigment, boyalarin renklendiriimesi ve pas dnleme islevini kazanmasi i¢in kullanilan hammaddelerdir.




4. Kimya ve Petrokimya Endiistrisi

Kimyasal donUstirme proseslerini kullanarak Uretim yapan tesisler ve petrokimya tesisleri basligi altinda bulunan
Ek-2 maddeleri genel olarak EK-1 maddesinin esik degerle baglantili olan karsiliklarini ve bunun yaninda
“kimyasal donlstirme” proseslerini igceren ve hammadde Ureten faaliyetleri kapsamaktadir. Bu baslik kapsaminda
inorganik ya da organik kimyasal maddelerin fiziksel ya da kimyasal donlisim proseslerini kullanarak kimyasal
hammadde Ureten tesisler degerlendiriimektedir. Bu tesislerin Gretim konulari sunlardir:

e Metaller, metal oksitler, organometalik bilesikler, inorganik halojenli bilesikler de dahil olmak Uzere
inorganik kimyasal maddelerin dretildigi tesisler

e  Gubre uretim tesisleri

¢ Organik kimyasal uretim tesisleri ve petrokimyasal tesisler

o Polimer, sentetik kauguk, sellloz nitrat gibi plastik hammaddesi Ureten tesisler

e Plastik hammaddeleri kullanarak ancak yine bir kimyasal dénistirme prosesini iceren rejenere kauguk
uretimi, kauguk esasl Urtinler, katran boyasi vb. maddeleri Ureten tesisler

e Ylzey aktif maddeleri ve sabun, deterjan vb. dahil olmak Uzere kisisel temizlik ve bakim GrUnleri Ureten
tesisler

inorganik kimyasal maddelerin Uretimi, organik olmayan yani karbon-hidrojen bag@i icermeyen, su ve mineraller
disinda asitler, bazlar ve tuzlari Ureten tesislerdir. Bu baslik altinda amonyak, sulfurik asit, fosforik asit, hidrojen
flortr Gretimi ve klor-alkali tesisleri tanimlanmis ve diger bilesiklerin isimleri verilmistir.

Gubre uUretim tesisleri gok gesitli glibrelerin Uretim faaliyetlerini kapsamaktadir.

Organik kimyasallarin tretim tesisleri, gcok genis bir Urlin yelpazesine sahip olan kimya sektdriiniin bir alt dal olan
organik kimyasallarin Uretim enduUstrisini kapsamaktadir. Endistriyel organik kimya, birka¢ dogal karbon
kaynagindan kademeli olarak ¢ok gesitli bilesiklerin Gretimi ile karakterize edilir. Genel olarak organik kimyasal

maddelerin uretimi petrol rafineri lirtinlerinin gesitli fiziksel

ve kimyasal igslemlerden gegirilerek Uretilen organik son Urln Yaklaglk Madde E—

ya da ara Urlnlerin Gretimini igermektedir. Bu kimyasal a);& Kftﬁ(’lar -
maddelerin yelpazesi icinde olefinlerden (etilen, propilen, y* < Ayirma
butadien) alkole kadar cgesitli seviyede organik bilesikler 10 Ma"('jzr;er

olabilir. Bu tesislerden sonraki adim vinil klorlir monomer v < Déniigim
(VCM), akrilonitril (ACN), saf tereftalik asit (PTA), polietilen 50 Baz

(AYPE, YYPE), polivinil kloriir (PVC) ve polipropilen (PP) Y | evsellestirme
artnleri vb. yer almaktadir ve bu dretimler yonetmeligin farkli 500 Ara Uriinler&

maddelerinde kapsam dahilindedir. " Sanioz
Yandaki sekilde dogal kaynaklardan gesitli ayirma adimlari 70000 L

ile Uretim siniflandirmalari gértilmektedir.

Bu sekilde; ilk ayirma adimlari, kimya endustrisi icin sinirli sayida ancak ylksek hacimde hammadde (6rnegin;
nafta) Uretmek icin dogal karbon kaynaginin (ham petrol, dogal gaz, kémur) kullanildigi rafinerilerde
gerceklestirilir. Rafineriler Ek-1 1.7 maddesi ile kapsam dahilindedir. Bu hammaddelerin, fiziksel ve kimyasal
islemlerin karmasik bir kombinasyonu ile gesitli baz malzemelere (6rn. etilen, C3-C4 olefinler, BTX aromatikler,
sentez gazi, asetilen vb.) dénusturdime islemi petrokimya tesislerinde gerceklestirilir.

Baz malzemeler, daha fazla sayida ara madde ve monomer (6rn. alkoller, aldehitler, ketonlar, asitler, nitriller,
aminler, klorlu organik bilesikler) Gretmek i¢in fonksiyonel gruplari belirleyen baska islem dizilerine tabi tutulur.

Ara Uriinler ve monomerlerin, yiksek dizeyde islevsellige ve ylksek ticari degere sahip ¢ok cesitli son Urlnlere
ve polimerlere dénusturtlmesi (6rn: deterjanlar, plastikler, boyarmaddeler ve farmasétikler) islemleri ise yine bu
yonetmeligin Ek-2’'nin 4. basli§i altinda yer alan ¢esitli maddelerle kapsama dahil edilmistir.



inorganik kimyasal maddeler organik olmayan, yani karbon-hidrojen bagi icermeyen bilesiklerdir. inorganik
bilesikler su ve mineraller disinda asitler, bazlar ve tuzlar basliklar altinda toplanan ve bunlar diginda da bazi
kimyasallari igeren bir siniftir. inorganik kimyasal iretim tesislerinde, genellikle diger sektérlere hammadde olarak
yuksek miktarlarda uretim yapilir. Temel kullanim alanlari basta gubre Uretimi olmak lzere kimyasal, metalurji,
boya pigmentleri, gida, ylzey aktif maddeler, tekstil, kagit, patlayicilar, plastik tGretimi gibi pek ¢ok sektdrdur. Bu
kapsamda, bu sektdrde Uretilen temel Uriinler ve Uretim prosesleri su sekildedir:

Amonyak: Amonyak, azot ve hidrojenden sentezlenir. Azot kaynagi olarak hava, hidrojen kaynagi olarak ise fosil
yakitlar kullanilir. Amonyak Uretimi icin buhar reforming veya kismi oksidasyon olmak Ulzere iki farkh yontem
uygulanir.

Nitrik asit: Miktar olarak en fazla Uretilen kimyasallardandir. Uygulamaya bagh olarak zayif ya da kuvvetli asit,
dogrudan ve dolayl olarak uretilebilir.

Siilfiirik Asit: En fazla Uretilen asittir. H2SOa4, elementel silfiriin yanmasi veya metal sulfirlerin kavurulmasi gibi
cesitli kaynaklardan tiretilen SOz'den Uretilir. SO2 daha sonra bir katalizér kullanilarak, gaz fazi kimyasal denge
reaksiyonunda SOzs'e donustirulir ve sulfurik asit olusturulur.

Fosforik Asit: H3P04, suda kolayca ¢6zlinebilen renksiz, kristalimsi bir bilesiktir. Fosforik asit Gretiminde farkli
hammaddeler kullanan iki farkli yol vardir: Termal islem; hammadde olarak fosfat kayasindan elde edilen
elementel fosfor kullanilir. Diger yol, bir asitle ayristirilan fosfat minerallerinin kullanildigi islak islemlerdir.

Hidrojen Floriir veya hidroflorik asit, konsantre edilmis sulfurik asit kullanilarak kurutulmus flortrin yiksek
sicakliklarda doénustirilmesiyle Gretilir:

Klor-alkali Tesisleri: Bu tesislerde tuzlu (NaCI/KCI) sudan elektroliz yoluyla klor, hidrojen ve sodyum
hidroksit/potasyum hidroksit ile bunlarin ikincil reaksiyon adimlarinda hidrojenklorir (HCI), sodyum ve potasyum
vb. tuzlar elde edilir. Uretimde 3 farkli ydntem mevcuttur: Civa hiicre teknigi en eski ve en yaygin teknolojidir
ancak gevresel endiselerden dolayi tercih edilmemektedir. Bunun yerine diyafram hicreli sistem ve agirlikli olarak
membran hucreli klor-alkali tesisleri kurulmaktadir.
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inorganik bilesikler, bilesimlerine veya islevsel 6zelliklerine gére siniflandirilabilir. Bilesime gére, ikili bilesiklere
ve (i¢ ve daha fazla element igeren bilesiklere boliinirler. ikili bilesikler oksijen (oksitler), halojenler (6rn. klortirler),
sulfr (sulfurler) ve karbon (karbirler) igeren bilesikleri icerir.

inorganik bilesikler, kimyasal reaksiyonlarda gergeklestirdikleri karakteristik fonksiyonlara bagli olarak siniflara
ayrilir. Ornegin oksitler tuz olusturmayan ve tuz olusturanlar olarak gruplandirilir. Tuz olusturanlar, bazik, asidik
ve amfoterik oksitlere ayrilir. “Bazik” tanimi, asitler veya asit oksit ile reaksiyona girdiginde tuz olusturan oksitlerdir.
Bazlar “bazik okside” karsilik gelir: Orn. Ca(OH)z, kalsiyum oksit CaQ'ya karsilik gelir. “Asidik (asit)” tanimi, bazlar
veya bazik oksitlerle reaksiyona girdiginde tuz olusturan oksitleri kapsar. Asidik oksitlere su dogrudan veya dolayli
olarak eklenerek asitler olusturur. Asitler, hidrojen iyonlarinin olusumu ile bir ¢ézelti icinde ayrisabilen maddeleri
icerir.



Tuzlar, bir asit molekllindeki hidrojen atomlarinin metal atomlari ile tamamen veya kismen degistiriimesi veya
bir bazik hidroksit molekulindeki hidroksil gruplarinin asit kalintilari ile tamamen veya kismen degistiriimesi ile
olusturulabilir. Bir asit molekdilindeki hidrojen atomlarinin tamamen degistiriimesi ile nétr (normal) tuzlar ve eksik
degistirmesi ile asit tuzlari elde edilir. Onemli bazi asitlerin adlari ve tuzlar asagida verilmistir:

ASIT ASIT ADI TUZUN ADI
HAIO; Meta-Aliminik Meta-Aliminat
HBO; Metaborik Metaborat
H3BO3 Ortoborik Ortoborat
H3B 407 Tetraborik Tetraborat
H>CO3 Karbonik Karbonat
HCI Hidroklorik Klorit
HCIO Hipokloréz Hipoklorit
HCIO; Kloroz Klorit
HCIO3 Klorik Klorat
HCIO4 Perklorik Perklorat
HCN Hidrojen Siyanir Siyanar
HCrO> Metakromik Metakromit
H>CrOq4 Kromik Kromat
H>Cr,07 Dikromik Dikromat
HF Hidrojen Florur Flordr
HNO> Nitroz Nitrit
HNO3 Nitrik Nitrat
HPO3; Metafosforik Metafosfat
H3PO4 Ortofosforik Ortofosfat
H4P207; Difosforik Difosfat
HsPO3 Fosfor Fosfit
H3PO> Hipofosforoz Hipofosfit
H>S Hidrojen Sulfur Salfar
H.SO3 Sulfuréz Suilfit
H.SO4 Siilfirik Stilfat
H2S:03 Tiyosulfirik Tiyosiulfat
H.S;07 Disulfirik Dislilfat
H»S,0s Persiilfirik Persiilfat
H.SiO3 Silisik Silikat

Kapsam:

Asitler, bazlar ve tuzlar baslhklari altinda genellestirilebilecek tim inorganik maddelerin Uretimi kapsam
dahilindedir.

Amonyak, sulfurik asit, nitrik asit, kromik asit, fosforik asit, hidroflorik asit, hidroklorik asit, oleum, kikurtli
asitler vb. asitler, amonyum hidroksit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit vb. bazlar, amonyum Klortr,
sodyum klorit, potasyum Kklorit, potasyum karbonat, sodyum karbonat, perborat, gimus nitrat, baryum
sulfat vb. tuzlarin dretimi kapsam dahilindedir.

Toplam Uretim kapasitesi 150 ton/gin’den fazla olan tesisler Ek-1 kapsamindadir.

Buyuk miktarlarda Uretilmeyen korindon, ametaller, metal oksitler ya da kalsiyum karpit, bor ve bilesikleri,
zirik, dispeng oksit, silisyum, silisyum Kkarpittretimi esik deder olmaksizin Ek-2 4.1.3 kapsaminda
degerlendirilir.

Halojenli inorganik maddelerin Uretimi Ek-2-4.1.4 kapsaminda degerlendirilir.




Metal ve alasimlarin, cevher veya metal igeren hammaddelerden, Uretiimesini, saflastiriimasini,
alasimlandiriimasini, sekillendiriimesini  ve hazirlanmasini  hedef alan teknolojiye metalurji denir.
Hidrometaliirji temel olarak, sivi kimyasallarin kullaniimasiyla uygulanan ekstraktif metalurji yéntemlerinden
biridir. Temel amag, kiymetli metalleri cevherden ayirmak, zenginlestirmek veya geri dénustirmektir.

Hidrometalurjik yéntemler genelde sivi-sivi ekstraksiyonu gibi islak

kimyasal metotlarin kombinasyonundan olugur. Sulu ortamlarda yapilan H.S0, Silfiir o
islemlerle, cevher, konsantre, kalsine vb. maddelerin ¢6zlllip metallerin qu"“"si""es‘li
ayrilmasi seklinde gercgeklesir. Hidrometalurji 3 adimda gerceklestirilir: s

Li¢: Ligislemi, ¢bzlcu Ozellik gdsteren sivi kimyasallar kullanarak i

kiymetli metalleri kazanma islemidir. Zenginlestiriimek istenilen metal, : __,Gangss, Pbso,,
kimyasallarla (genelde asit veya baz) ¢éziindiirilerek gozeltiye alinir. RKEasyon FREE
Segilen kimyasalin tirt ve konsantresi, ¢ozindurilmek istenilen metalin Saflagtirma
Ozelliklerine gore degdisim gdsterebilir. i

Safsizlagtirma: Li¢ sonucunda metal ile birlikte, cevherde var olan diger gy Elektroliz

metaller de g¢o6zeltiye alinmis olabilir. Bu asamada, istenmeyen ¢

metallerin ¢ozeltiden uzaklastirilmasi amagclanir. Safsizlastirma igin ——
uygulanabilecek yontemler solvent ekstraksiyon (organik c¢oziciler

kullanilir), sementasyon ve iyon degisimidir.

Metal Kazanimi: Hidrometalurjide son adim metal kazanimidir. Sivi Siilfiir konsantresinin sulu
faza gecirildikten sonra safsizlastirilan metal, bu adimda tekrar kati faza oksidasyonu ile elementel stilfir
gegirilerek  kazaniir.  Bu adim sonrasinda elde edilen olusumu

metal, hammadde olarak kullanilabilecegi gibi, daha

ileri rafinasyon islemlerinde de kullanilabilir. Bu amagla kullanilabilecek yontemlerden bazilari: elektro-kazanim,
gaz ile indirgeme, metal ile goktiirmedir. Elektro-kazanim: temel olarak, metal igeren ¢ozelti icinden elektrik akimi
gecirilmesi sonucu metalin indirgenmesi ve katot plakalar Gzerinde birikmesi seklinde uygulanir.

Elektrometalurji, cevher veya metal ihtiva eden her ¢esit hammadde igindeki metalleri elektrik enerjisinden
faydalanarak Uretme yoludur ve elektro-kimyanin bir uygulamasidir. Elektrik enerjisi iki sekilde kullanilir:

i. Elektroliz: Elektrik enerjisi, elektroliz yapmak icin kullaniimaktadir. Elektroliz, elektrik cereyaninin sulu veya eriyik
elektrolitlerden gecmesiyle meydana gelen kimyasal ayrigmadir.

ii. Elektrotermik: Elektrik enerjisi, tamamen 1si temin etmek amaciyla kullanilir.

Kapsam:

e Bu madde kapsaminda islak metot (hidrometalurji) ve/veya elektrik enerjisi (elektro-kazanim, elektro
metalurji) uygulamasi ile metal veya metal disi maddelerin Uretildigi tesisler bulunmaktadir.

e Bu maddede tanimlanan metal eldesi islemleri kimyasal esaslardan olusmaktadir. Kimyasal déntisum
icerdigi ve kimyasal madde (6zellikle asitler, organik maddeler vb.) kullanimini gerektirdiginden bu baslik
altinda degerlendirilir.

o Uygulama 6zellikle demir digi metaller ve degerli metaller icin kullaniimaktadir.

e Uygulamada hurda metalden elde edilen ikincil metal ara Urlnlerden metalin kazanimi islemleri de
bulunmaktadir.
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Ek-2
4.1.3. Korindon, ametaller, ametal oksitler, kalsiyum karpit, zirnik, dispeng oksit, bor ve bilesikleri,
silisyum, silisyum karpit ve benzeri diger inorganik maddelerin uretildigi tesisler

Yapisinda; karbon, hidrojen, oksijen, azot ve daha birka¢ atomu bulunduran bilesiklere organik bilesikler, bu
tanimin disinda kalanlara ise inorganik bilesikler denir.

Korindon (Corundum); Aliminyum oksidin nadir bulunan bir seklidir. EImastan sonra en sert mineraldir.
Korindon minerallerinden yakut ve safir, degerli taki tasi olarak aranilan taslar arasindadir. Dogal korindon kolay
elde edilir. Elektrofize korindon olarak da adlandirilan yapay korindon Uretmek igin ise yuksek sicaklikta bir
elektrikli firnda saf alimina tozunu sinterleme islemi gerceklestirilir. Cesitli asindirici kagitlar, taglama taslari
yapmak igin ve asindirici bir malzeme olarak, optik aletler ve belirli metal Griinleri islemek icin kullanilir. Ozel
refrakter malzemelerin Uretimi, roket motoru yanma odasi astarlari, radar anten siperleri, atomik reaktor
malzemeleri, yiksek frekansli yalitim seramikleri, firin kaplamasi, vb. g¢esitli kullanim alanlari vardir.

Metal olmayan elementlere ametal adi verilir. Metalik
olmayan 22 adet element yerkirede bulunmaktadir. Her
birinin farkli Gretim metodu vardir. Oksijen, klor ve fosfor
en c¢ok bilinen ametaller arasindadir. Ametaller
hidroklorik asit yapiminda, antiseptik ve dezenfektan
olarak kullanilan ilaglarin yapilmasi vb. alanlarda
kullanilir.

Bilinen 118 elementin yalnizca 17'si ametaldir.

Ametal oksitler, ametallerin oksijenle tepkimeye girerek
olusturduklari bilesiklerdir. Sulu ¢ozeltileri bazik 6zellik
gOsterir.

Silika ve bilesikleri sentetik amorf silika, pirojenik silika, ¢coktlrilmus silika ve silika jelleri halinde Uretilebilen
oldukga saf, kristalsiz, silikon dioksitlerdir. Tium Urtnler kabarik beyaz bir toz seklindedir. Tipik olarak islak metot
suregleri (¢okturilmus silika ve silika jel veren) ve termal metotlarla Uretilir.

Kalsiyum karbiir, kire¢ ve kdmirin yaklasik 2.000°C’de elektrikli ark firinlarinda eritiimesi ile elde edilir.
Uretimden g¢ikan karpit biiyiik pargalar halindedir ve ¢ok sert oldugu icin 6zel kirma makinelerinde kirilarak
istenilen dlculere getirilir.

Zirnik, nem tutucu 6zellikte, suda kolayca ¢6ziinen sari renkli, kétt kokulu, gugli indirgen yapida bir kimyasaldir.
Kimyasal formuli Naz2S olup, sodyum silfit olarak da bilinmektedir. Deri ve kirklu deri isleme tesislerinde
hammadde olarak, korlestirme, kukurt ve klor giderme Ozelliklerinden dolayr kagit hamuru ve kagit yapimi
enduUstrisinde ve ilag uretiminde kullanilr.

Bor bilesikleri kapsaminda, borik asit (susuz boraksin asitle tepkimesi ile elde edilir), boraks (borun isitiimasiyla)
sodyumperborat (borik asit ve sodyum hidroksit karisiminin hidrojen peroksitle tepkimesi ile), boranlar (metalik
magnezyumun bor trioksit ile 1sitiimasi sonucu) gibi pek ¢ok bilesik ve Uretim sekli bulunmaktadir.

Kapsam:

e inorganik maddeler arasindan asitler, bazlar ve tuzlar Ek-1 4.1.1 ve Ek-2 4.1.1 kapsaminda
degerlendiriimektedir. Bu maddeler kapsaminda blyik hacimlerde hammadde olarak uretilen inorganik
kimyasallar bulunmaktadir.

o Korindon, ametaller, ametal oksitler, kalsiyum karpit, zirnik, dispeng oksit, bor ve bilesikleri, silisyum,
silisyum karpit ve benzeri diger inorganik maddelerin lretimi kapsam dahilindedir. Uretimlerin tamami
kendine 6zgu metotlar igerir.

e Bu madde kapsaminda 4.1.1. maddesi kapsaminda bulunmayan diger inorganik maddelerin Uretimi
bulunmaktadir.




Ek-2
4.1.4. inorganik halojenli bilesiklerin iiretildigi tesisler

Halojenasyon, bir bilesik veya malzemeye bir veya daha fazla halojen ilave edilmesini igeren kimyasal bir
reaksiyondur. Halojenin tipine gore halojenasyon asagidaki sekillerde olabilir:

- Florinasyon Cl

- Klorinasyon /

- Brominasyon —

- lyodinasyon S - S\
Halojenasyon organik maddelere siklikla uygulanan kimyasal bir yontemdir. Halojen CI
atomlarinin bir organik molekiile ilave edilmesi ile gerceklesir. Organik sentezde,

karbon-karbon ¢ift baglarina molekdler halojenlerin (6rn: Clz, Brz, |2 veya F2) veya hidro-
halojenasyonun (HCI, HBr veya HF ile) eklenmesini icerebilir.

Hidrojenin halojenli bilesikleri organik degildir ve asit 6zelligi gosterir (HF, HCI, HBr vb.). Bu maddelerin Uretimi
“asit Uretimi” kapsaminda degerlendirilir.

Metaller gibi inorganik bilesikler de halojenasyona tabi tutulur. Argon, neon ve helyum disindaki tim elementler,
flor ile dogrudan reaksiyonla florir olusturur. Klor daha segicidir, ancak yine de ¢ogu metal ve daha agir
ametallerle reaksiyona girer. Ornegin, altinin klorlanmasi ile altin(lil)kloriir olusumu bu yénteme 6rnek olarak
gosterilebilir. Metallerin klorlanmasi genellikle endustriyel olarak ¢ok basvurulan bir yol degildir, ¢linkii metal
kloriirler metal oksitlerden ve hidrojen halojeniirlerden de uretilebilir. inorganik bilesiklerin klorlanmasi en fazla
fosfor triklortr ve kikirt monoklordr Uretimi igin uygulanir.

Fosforun klorirleri, (PXs, X:bir halojeni belirtir) halojenirlerle dogrudan birlesme yoluyla elde edilirler. Bunlarin
hidrolizi fosfit asitini verir. Bir halojenin etkisiyle (iyot disinda), canlandirilmis hidroliz aracihgiyla fosforik asit ve
denetimli sulu ayrisim araciliiyla, oksohalojeniir (POX3) veren pentahalojentrler elde edilir. Bir fosfor triklorir
(PCI3) ve hidrojen karisimindan gaz gegiriimesi sonucu, fosfor klorir (P2Cls) elde edilmektedir. Fosfor penta
halojenurler iyonik ve asiri derecede reaktiftir, genel olarak organik kimyada halojenleyici olarak kullanilir. Fosfor
triklordr ise organofosforik bilegiklerin sentezinde ve organik sentezlerde reaktif olarak kullanilir.

Titanyum, metalli halojenlerle sicakliga bagh olarak titantum(lV)halojendrleri olusturulur. Buna érnek olarak TiCls,
TiBra, Tils verilebilir.

Kukurt monoklorur (dikukurtdiklorlr) cok bilinen bir kikirt halojen bilesigidir. Formuld S2Cl2 olup bazi yaglarin
klorlandiriimasinda, mobilyada kullanilan kuruyan yaglarin elde edilmesinde, yaglarin ve kaugudun soguk
vulkanizasyonunda, organik maddelerin klorlandiriimasinda, askeriyede zehirli gaz olarak, bocek oldurici olarak
ve sekerin saflastirnimasinda kullanilir. Kiktrt monoklorar erimis kukdrt icinden klor gazi gecgirmek suretiyle elde
edilir. Tiyonil klorar; kiikrt oksiklorir olarak da bilinen bu bilesigin formali SOCI2’dir. Organik sentezlerde klorlama
vasitasi olarak, A vitamininin, antihistaminiklerin, boyalarin elde edilmesinde kullanilr.

Borun da halojenli bilesikleri kullaniimaktadir. Bortribromur, bortriklolr bortriflorir floboratlar gibi ¢esitli halojenli
bor bilesikleri mevcuttur. Bu bilesikler kaplama ¢ozeltileri yapiminda kullanilir.

Kapsam:

e Bu madde kapsaminda organik maddelerin halojenli bilesiklerinin Gretimi dahil degildir. ClUnkd organik
halojenlerin Uretimi, organik madde Uretimi kapsaminda degerlendirilir.

¢ Bu madde kapsaminda hidrojenin halojenli bilesiklerinin tretimi dahil degildir. ClnkU hidrojenli halojenler asit
Uretimi kapsaminda degerlendirilir.

e Inorganik bilesiklerin dzellikle metallerin, fosforun, kikirdin, titanyumun ve borun halojenli bilesiklerinin
(klorlu, bromlu, iyotlu tdrleri) Gretimi bu madde kapsaminda degerlendirilir.
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4.1.5. Asetilen gazi iliretim tesisleri

Asetilen CzH2 formiline sahip, gaz seklinde alkin grubundan bir
hidrokarbon gesididir. Renksiz, ¢lrik sarimsak gibi kokan, kolay
yanicl, havadan hafif ve karbonca zengin ugucu bir gazdir.

2

{ |
Asetilen, kalsiyum karpit ve suyun 06zel bir reaktdr icinde } & A H C_C H
reaksiyonundan veya ham petroliin ayrilmasi sirasinda ortaya i E}J
ctkan yan Urun olarak iki farkli sekilde uretilir. Yaygin olarak, J3

petroliin Uretim maliyetleri gibi nedenlerden dolayl kalsiyum

(.

karpitin su ile reaksiyonundan elde edilmesi tercih edilir. | Denolaria |
Asetilen kalsiyum karpitin su ile temasi sonucu elde edilir. Sizdirmaz bir reaksiyon v

kabi icerisinde kalsiyum karpit ile su birlestirilir. Reaksiyon ¢ok hizli gergeklesir ve | Reaktdr |
olusan gaz, hidrolik ana boru ile gaz tutucuya gecer ve orada depolanir. Asetilen v
uretiminde acik ve kapali reaktorler olmak Uzere iki tir reaktdr kullanilir. Agik | Gaz Tutucu |
reaktorlerde karpit kullanilirken, c¢ikan asetilen gaz reaktérden ucgar. Kapal v
reaktorlerde ise doldurma sistemi kapalidir. | saflastirma |
Asetilen maddesi ¢ok yanici olusunun yani sira, kati ve sivi fazlarinda iken oldukga | Kom:resi:ir |
kararsiz bir 6zellik gosterir. Bu 6zelliginden dolayl asetilen yanlis kullanim ya da

depolamada oldukga tehlikeli sonuglar dogurabilir. | Kur:tucu I

Asetilen yanma esnasinda ortaya ¢ikan yiksek 1sidan dolayi endistride ¢gok yaygin
olarak kullanilir. En belirli kullanim alanlari sunlardir: Oksijen kaynagi olarak, metal |Si|indir Doldurmal

kesmede, kaynak galismalarinda, kimya sanayinde organik maddenin ve plastiklerin v
birlesim yoluyla Uretilmesi (vinil) amaciyla, spektrometre cihazi ve diger sayaclarda, | Silindir Bak|m||
yuksek alev sicakhigi gereken yerlerde, samandira, deniz fenerleri, maden kuyulari, v
yol isaretleri gibi elektrik enerjisinden yararlanilamayan alanlarin aydinlatiimasinda, | Kire¢ Kuyusu |

pestisit Uretiminde, kauguk yapiminda vb. alanlarda kullanilir.

Kapsam:

e Asetilenin kalsiyum karpit ve suyun 6zel bir reaktdr icinde reaksiyonu ile Uretimi esik deger olmaksizin
kapsam dahilindedir.

e Asetilen gazinin kalsiyum karpitin su reaksiyonu sonucu Uretimi kapsam dahilindedir. Uretim agik veya
kapall reaktdrlerde gerceklestirilebilir.

e Ham petrolin ayrilmasi sirasinda ortaya ¢ikan yan drin olarak Uretilen asetilen gazi kapsam dahilinde
degildir.

ASETILEN URETEN KAZANLARIN CESITLERI

\A

Diismeli Islatmal Daldirmal
(Suyun karpite

dokuilmesi)




Organik kimyasallarin Gretiminde en genel haliyle proses, hammaddenin gerekli kimyasal reaksiyonlar ve fiziksel
degisimler kullanilarak istenen “organik kimyasal riin” e dénidsmesidir. Bu tir tesislerde Uretim kapsamina ¢ok
cesitli Grinler girer. Uretim tipik olarak asagidaki 3 adimi igerir:

1. Hammadde tedarik, hazirlama ve reaktére yukleme

2. Sentez (hammaddelerin genellikle bir katalizér yardimiyla kimyasal reaksiyon araciligiyla ham Uriine

dondstaraldagi islemler)

3. Urlin ayirma ve rafinasyon (Uriiniin safsizliklardan ayrilmasi)
Organik kimyasallarin Gretiminde ¢ok cesitli kimyasal reaksiyonlar mevcuttur. Bazi reaksiyonlar bir ya da iki trin
icin spesifiktir (6rn: oksihalojenasyon), bazilari ise (6rn: oksidasyon, halojenasyon, hidrojenasyon) birgok proseste
kullanihir. Uretiminde kullanilan proseslerin isimleri asagida verilmis ve en fazla kullanilanlari agiklanmistir.

e Oksidasyon

e Halogenasyon

e Hidrojenasyon

e Esterifikasyon

e Alkilasyon

e Silfonasyon

e Dehidrojenasyon

e Kraking

e Hidroliz

e Oksiasetilasyon

e Nitrasyon

e Dehidrasyon

e Amonoliz

e Kondensasyon | Etilen Uretimi (USC Prosesi)

e Fermantasyon
Oksidasyon: Saf oksijen ve atmosferik oksijen, tretimde kullanilan en dnemli oksitleyici ajanlardir. Hidrojen
peroksit, asetik asit, formaldehit, fenol, akrilik asit, aseton ve adipik asit en fazla kullanilan oksitleyicilerdir.
Etilen, asetik asit, formaldehit, fenol, akrilik asit en énemli oksidasyon Grtnleridir.

Hammadde Isi Hava Isitict Reaktorier
Dedistirici.

Sikistirma Kriyojenik. -
Sistemi Eidetime  Stabilizér

Aromatiklerin Uretimi (CYCLAR Prosesi) | | Olefin Uretimi (CATOFIN Prosesi) |

Halojenasyon: Organik sentezde, karbon-karbon cift baglarina molekiler halojenlerin (6rn; Clz, Brz, |2 veya
F2) veya hidro-halojenasyonun (HCI, HBr veya HF ile) eklenmesini icerir. ikame reaksiyonlari, olefinler,
parafinler veya aromatiklerdeki hidrojen atomlarinin halojen atomlari ile degistiriimesidir. Klorlama en énemli
endustriyel halojenasyon reaksiyonudur.

Hidrojenasyon: Katalitik hidrojenasyon, bir katalizér varlidinda organik bir molekile hidrojen eklenmesini
ifade eder. Doymamis bir molekilin ¢ift bagina dogrudan hidrojen eklenmesini icerebilir; azot iceren
bilesiklerde oksijenin dedistiriimesi ile amin olusumu ve aldehitler ve ketonlara ilave ile alkol Gretimi 6rnek
verilebilir. Siklohekzan, hidrojen peroksit, fenol gibi gok gesitli kimyasallarin Gretiminde kullanilir.

Esterifikasyon: Esterlesme tipik olarak bir organik asit ve bir alkolden ester olusumunu icerir. En yaygin
esterifikasyon ydntemi, konsantre bir alkolin ve konsantre bir karboksilik asidin suyunun giderilmesi
reaksiyonudur. Elde edilen ana drlinler dimetiltereftalat, etil akrilat, etil asetat, butil asetattir.

Kraking (Kirma): Daha kuguk zincirli hidrokarbonlar tretmek icin baylk hidrokarbon molekullerinin ayriimasi
islemidir. islem, etilen, propilen (retmek icin uygun hidrokarbon hammaddelerine (érn. nafta, etan, LPG)
uygulanir. Kirilma, katalitik veya termal islem yollariyla saglanabilir.

Hidroliz: Hidroliz, iki veya daha fazla yeni madde olusturmak igin organik bir bilesigin su ile reaksiyonunu
icerir. Hidrasyon, suyun bir bilesikle ayrismasina neden olmadan reaksiyona girdigi islemdir. Bu islemle alkoller
(6rn. etanol), glikoller (6rn. etilen glikol, propilen glikol) ve propilen oksit tretilir.

Organik bilesikler yapilarinda temel olarak karbon ve hidrojen bulunduran bilesiklerdir. Buna ek olarak
oksijen, azot, fosfor, kikirt ve halojenli fonksiyonel gruplari da igerebilirler. Bu madde kapsamindaki tesisler
petrol rafineri Urunlerinin cesitli islemlerden gegirilerek ylksek hacimde organik kimyasallarin Uretildigi
tesislerdir. Milyonlarca tur organik madde bulunmaktadir. Bunlarin siniflandiriimis hali asagidaki tabloda
verilmigtir



. Basit Hidrokarbonlar
e Dustk olefinler

o Etilen
o Propilen
o Biitilen
o Butadien
e  Aromatikler
o Siklohekzan
o Benzen
o Toluen
o Ksilen
e Etilbenzen

Stiren monomer
Izopropilbenzen (kiimen)

Azotlu Hidrokarbonlar
Hidrojen Siyaniir

Aminler
e Etilaminler ve isopropilaminler
e  Metilaminler
e  Dortll amonyum tuzlari
e Anilin
e  Siklohelzilamin
e Etilendiamin
e Melamin
Amidler
e  Akrilamidler
o Ure
Nitriller
e Akrilonitril
e Adiponitril

e Hekzametilendiamin
Siyanatlar/isosiyanatlar

e Toluen diisocyanate (TDI)

¢  Methilene difenil diisosiyanat (MDI)
Digerleri

e Kaproplaktam

e  Piridin

Halojenik Hidrokarbonlar

o Alil klortr
Klorofloro karbonlar
Epiklorohidrin
Kloro-asetik asit
Etilen Diklortr (EDC)
Etil pentaklorotiofen (EPCT)
Klororetilenler (Perkloroetilen—
Triklororetilen)

Kiikiirtlii Hidrokarbonlar
e Karbon disdlfit
e Ditiokarmatlar
e Tioller
e Tiofen

Oksijen igeren hidrokarbonlar
Alkoller
e Etilalkol
Bisfenol aseton (BPA)
Etanol
Fenol
izopropil Alkol
Metanol
Okso alkoller
Propilen alkol
Uglincil Bitil alkol (TBA)
Aldehit ve Ketonlar
Asetaldehit
Aseton
Siklohekzanlar
Metil etil keton
Metil izobtil keton
Karboksilik asit
Asetik asit
Akrilik asit
Adipik asit
Karboksilik asit
Formik asit
Metasirilik asit
Propiyonik asit
e Terefitalis asit
Esterler
e  Akrilat
e Dimetil Terefitalat
e Etil asetat
Yagh asit metil esterler (Biyodizel
olarak)
e Asetatlar
e Vinil asetat
Eterler
e Glikol eterler
e Metil tert-bitil eter (MTBE)
ve etil tert-bitil eter (ETBE)
Epoksitler
Anhidritler
e Asetik anhidrit
e Maleik anhidrit
e Fitalik anhidrit

Kapsam:

e Basit hidrokarbonlardan itibaren tiim organik kimyasal Urlnlerin Gretimi kapsam dahilindedir (lineer veya
déngusel, doymus, doymamis, alifatik, aromatik basit hidrokarbonlar, alkoller, aldehitler, ketonlar, organik

asitler, esterler, asetatlar, eterler, organik halojenli bilesikler).
e Petrokimya endustrisi kapsam dahilindedir.
¢ Kapsam dahilindeki organik kimyasallar yukaridaki tabloda verilmistir.

e Yukaridaki tablo diginda olup organik kimyasal maddeler sinifinda olan ve Ek 1-4.2 ve Ek 2’deki maddeler

ile kapsama alinmamis bilesikler kapsam dahilindedir.




Organometalik bilesikler; metal ve karbon bagi iceren bilesiklerdir. Bu metal, gegis metali olabilecegi gibi, ana
grup metallerinden biri de olabilir. Bdylece metal karboniller, metal alkinler, metal aren bilesikleri organometalikler
sinifina girer. Silisyum ve germanyum gibi elementlerin organik bilesikleri de organometalik sayilirlar. Organik
birimlerin metale azot, fosfor, oksijen veya kukdurt gibi bagka bir atomla bagdlandigi bilesikler, bu tanima gore
organometalik kimya kapsamina girmedikleri halde tanimi daha genis tutulan metal-organik kimya kapsamina
girerler. Metal-organik bilesikler metali ve organik birimi birlikte bulundurduklari halde, organik birimin metale
mutlaka karbon Uzerinden baglanmis olmasi gerekmez. Organo-kursun, organo-lityum, organo-magnezyum ve
organo-kalay bilesikler en 6nemli organometalik bilesiklerdendir.

Kursun alkil Uretimi c¢evresel etkileri nedeniyle oldukga sinirl bir pazara sahiptir. Mevcut tim iglemler
kursun/sodyum alasiminin etil veya metil klorir ile kesikli reaksiyonuna dayanir. Tetrametil kursun (TML) ve
Tetraetil kursun (TEL), kursun alkiller sinifindadr.

En o6nemli lityum alkil, polimerizasyon reaksiyonlarinda bir baslatici olarak yaygin olarak kullanilan n-
butillityumdur. Tim ticari n-butillityum dretimi, lityum metalinin n-butil klorir ile reaksiyonuna dayanmaktadir.

Organo-magnezyum bilesikleri, grignard reaktifleri olarak yaygin olarak kullaniimaktadir. Spesifik bilesikler
uretmek icin ¢ok c¢esitli reaksiyonlar gelistirilmistir. Tipik olarak bunlar, bir halojenin magnezyum ile istenen organik
gruptan yer degistirmesidir.

Organo-kalay bilesikleri cevresel etkileri oldukga yiiksek kimyasallardir. Uretim agirlikli olarak gok amagh kesikli
tesislerde yapiimaktadir.

Organometalik bilesiklerin bir kismi (Mg, Li, B, Al, Ni, Cu, Pd bilesikleri) sentez amaci ile bazilar katalizor olarak,
bazilari da vuruntuyu onleyici olarak kullaniimaktadir. Organometalik bilesikler ekonomik olarak énemli bir rol
oynar. Organometalik bilesikler birgok organik ve polimerlestirme tepkimesini katalizlerler, en ¢ok kullanilan 30
kimyasal madde, organometalik bilesikler tarafindan katalizlenerek Uretilir. Organokalay bilesigi ila¢c sanayiinde,
bécek ilaglarinda, polivinil klortr kararlilastiricilarinda kullanilir. Aliminyum alkiller, organolityum e organobor da
organik bilesiklerin sentezlerinde kullanilirlar. Metil civa bilesigi ise zehirli bir bilesiktir ve ¢gevresel agidan kéti
sonuglar dogurur. Benzine katilan tetraetil kursun veya tetrametil kursun da ¢evre sorunlarina neden oldugundan
kullanimi oldukga sinirlandiriimistir.

H,C CH,

o J)
HBC\/\/l/)Sn \?ﬁ\/\/CHB

H,C CH,

Kapsam:

e Organo-kurgun, organo-lityum, organo-magnezyum ve organo-kalay, kursun alkil vb. organometailik
bilesiklerin Uretildigi tesisler esik deger olmaksizin kapsam dahilindedir.

e Organometalik bilesikler; metal ve karbon bagi iceren bilesiklerdir. Kendine 6zgu spesifik ydntemlerle
uretilirler.

o Kursun/sodyum alasiminin etil veya metil klorur ile kesikli reaksiyonuna dayanan ve tetrametil kursun
(TML), Tetraetil kursun (TEL) gibi tGrlnler tretilen kursun alkil prosesi ¢gevresel etkileri nedeniyle sinirli bir
pazara sahiptir.
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4.1.8 Plastik hammaddelerin uretildigi tesisler

4.1.8.1. Polimer ve/veya sentetik elyaf Uretim tesisleri

Plastik, karbonun hidrojen, oksijen, azot ve diger organik ya da inorganik elementler ile olusturdugu monomer
adi verilen, molekul gruplarindaki badin koparilarak, polimer adi verilen uzun ve zincirli bir yapiya dénastirilimesi
ile elde edilen malzemelere verilen isimdir. Endistride kullanilan polimerik
malzemeler fiziksel ve mekanik 6zelliklerine bagli olarak (¢ ana sinifa
ayrilirlar: Plastikler, kauguklar ve elyaflar.

Rafinerilerde gerceklesen damitma isleminde, agir ham petrolin
fraksiyonlanmasi asamasinda elde edilen nafta, plastik Uretiminin
hammaddesidir. Belirli  katalizérler —gerektiren polimerlestirme ve
polikondansasyon iglemleri plastik Uretiminde kullanilan iki ana iglemdir.
Sentez yoluyla bilesigin kendi kiigiik molekiiliinden daha buyik molekiillerin
Uretilmesine polimerizasyon, iki veya daha ¢ok ayri molekilin su molekdilleri
disarida kalacak sekilde birlesmeleri ve blylmelerine ise kondensasyon denir. Etilen ve propilen gibi monomerler,
polimerlestirme reaktériinde birbirine baglanarak uzun polimer zincirleri olusturur. Plastik Uretiminde kullanilan
proses sayisl azdir. Hazirlama, reaksiyon ve Urlnlerin ayrilmasi olan bu sireglerde, sogutma, isitma, vakum ve
basing uygulamalari gereklidir. Ornegin, vinil klorir monomer (VCM), PVC’nin hammaddesidir. VCM, hidrojen
kloririin etilen ve oksijen ile, bakir esasli katalizér esliginde akiskan yatakli bir reaktérde basing ve sicaklik altinda
etilendikloriir (EDC)’e dénismesiyle elde edilir. Plastik hammaddesi ilk Uretildiginde toz, regine, levha veya
graniil halde olabilir. 2 ana polimer serisi bulunmaktadir:

e Termoplastikler: 1sida eriyen, sogutuldugunda tekrar sertlesebilen plastiklerdir. Orn: ABS, PE, PET, PVC vb.
e Termosetler: kaliplandiktan sonra tekrar eritilemeyen plastiklerdir. Orn: EP, PF, PTFE vb.

Sentetik elyaf, polimerik maddelerin edrilmesiyle elde edilen liflerdir. Bu amagla hemen her tirli uzun zincirli
polimer kullanilabilir. Sentetik elyaf yapimi i¢in polimer genellikle ergitilerek ya da ¢éziindurilerek sivi hale getirilir
ve sekillendirilir. Ana Urinler: poliamid esash sentetik elyaflar (naylon, amilan), polyester esasli sentetik elyaflar
(tetoron, telilene, dacron), poliakrilonitril sentetik elyaflar (auron, dynel, bonnell, exran, casimilon), polivinil
alkol, polivinil klorlr, vb.) sayilabilir. Sentetik elyaf hammaddeleri arasinda; akrilonitril,(akrilik elyaf, 6rgiyinu
(orlon), kumas, hali, battaniye, ABS recineleri, akrilik recineler, ve nitrit kauguklari imalati); saf tereftalik asit (PTA)
(polyester elyaf, polyester film, recine film ve polietilen tereftalat imalati); monoetilen glikol (MEG) (antifiriz,
poliester elyaf, tekstil drUnleri, pet sise imalati vb.) bulunur. Viskon sentetik olmayan bir yapay elyaftir.
Hammaddesi, dogal sellloz icerikli olan aga¢ hamurundan Uretilir. Bu nedenle polyester, naylon gibi sentetik ve
termoplastik liflere nazaran pamuk, keten gibi dogal sellilozik elyaflara daha ¢ok benzemektedir. Viskon ucuz ve
yenilenebilir kaynak olan ada¢ hamurundan elde edilmesine ragmen Uuretimi esnasinda yogun su ve eneriji
tiketimine ve ayrica hava ve su kirliligine neden olur. Ginimuzde polimerik malzemeler ¢ok yaygin bir kullanim
alanina sahiptir. PVC, naylon ve teflon, polimerik malzemelere verilebilecek en basit drneklerdir. Plastik ve kauguk
malzemelerin timu polimer esaslidir.

Kapsam:

¢ Plastik hammaddesi olan her tirli polimer Uretimi kapsam dahilindedir. Plastik hammaddesi toz, regine,
levha, granul vb. formlarda Uretilebilir.

e Petrol Urlnlerinin polimerizasyonu ile elde edilen termoset ve termoplastik grubundaki her tirlt polimer
Uretimi kapsam dahilindedir.

o Sentetik elyaf Uretimi kapsam dahilindedir.

o Elyaf Uretiminde sellloz baz kullanilsa dahi, polimer katkisi ekleniyorsa kapsam dahilindedir.

e Sentetik regine, sentetik sellloz nitrat gibi polimerik malzemelerin Uretimi diger alt maddeler kapsaminda
degerlendirilir.
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Regine, kati ya da yarn akigkan, suda ¢é6ziinmeyen, organik ¢ozicullerde ¢bzlinen, isitiinca yumusayan ve
eriyen bir maddedir. Dogal regineler, ¢am, bakla gibi bitkilerde bir yag icerisinde erimis halde
veya zamklarla birlikte bulunur. Sentetik (yapay) regine ise endistride Uretilir.

Sentetik recgineler, fiziksel yonden dogal reginelere benzeseler de kimyasal yonden farkliliklar

gOsterirler. Termoplastik ve termoset sinifinda plastikler arasinda yer alirlar. Plastik,

vernik, yapistirici, iyon degistiricilerin ~ Uretiminde  kullanihr.  Kimyasallarin

endustride kullaniminda su, alkaliler ve asitler gibi butln sekillerdeki ajanlara HAMMADDE

dayaniklilik, degisik tiplerdeki regineler kullaniimadan saglanamaz. Ornegin (organik asitler,anhidritler,
organlk alkol,glikoller)

boyalar regine olmadan Uretildiginde yavas kuruyan film son urlnlerine ulasilir.
Cok cesitli sentetik regine tipi vardir: Ester Gum, pentaresin, kiimaron-inden

v

regineler, saf fenolik regineler, modifiye edilmis fenolik recineler, maleik recineler, (Esﬁgflzg)r;e)
ure regineler. T

En fazla Uretilen alkid regineleri, modifikasyon urlnleri olan amino regineleri, Karistirici
fenolik regineler, nitroseliloz, politiretan, epoksi regineleri, vinil monomerleri ile v
uygunluk saglayarak performanslari yuksek Urunler olustururlar. Her turlu Kalite Kontrol
murekkep, vernik, boya uretiminde hammadde olarak kullanilir. Alkid regineleri, v
polyester 6zelligi gosteren gruplar ile yag 6zelligi gésteren gruplarin birlesmesi Dolum

ile elde edilir. Genellikle kisa dalli polyester zincirlerinden meydana gelmistir.

Alkid regine polimerin polyester kismi, reginenin sertligine yardim eder. Yag ve *

o - P Ambalajlama ve
yag asitleri fleksibilite, yapisma ve ucuz solventlerde ¢oziinirlige yardim eder ve Sevkiyat
pigment islatma 6zelliklerini arttirir.

Epoksi regine, termosetler grubunda bulunan ¢ok yiiksek yapistirma gucu ile bilinen plastik malzemedir. Bu
Ozelligi dolayisiyla ¢ok genis uygulama alanlari bulunmaktadir. Neme, Isiya, kimyasallara ve asinmaya karsi
muikemmel bir direng gésterirler ve uzun émurlidurler. Genellikle iki komponentin karistiriimasiyla meydana gelen
reaksiyon sonucu olusurlar. Rlzgar turbinleri, gunes panelleri, zemin kaplamalari, deniz tagitlari, metro, vb.
yerlerde yapistirma malzemesi veya ylizey kaplama malzemesi olarak kullanilir.

Polyester regine Uretimi genel olarak organik asit ve alkollerin 200-240°C esterlestirilip uygun bir monomerde
¢ozulme islemidir. Alkid, polyester, izosiyanat regineleri paslanmaz celik karigtiricili isitmal, geri sogutuculu,
kondenseri, bulunan reaktérlerde yapilir. Ana hammadde olarak organik asitler ve anhidritler (izoftalik asit, adipik
asit, akrilik asit, fitalik anhidrit vb.), organik alkol ve glikoller (propilen glikol, mono etilen glikol vb.) ve ¢dzlcu
monomerler (stiren) kullanilir. Kati/sivi organik asit-anhidritler ve organik alkoller reaktére alinip esterlestirilir.
Blender ve karistiriciya stiren ilave edilerek ester ¢ozulur ve polyester recgine imal edilir, dolum yapilir ve
ambalajlanir.

Kapsam:
o Alkid recine, epoksi regine, izosiyonat regine, polyester regine vb. sentetik recine Uretim tesisleri kapsam
dahilindedir.

e Petrol Grind monomerlere ¢esitlihammaddeler ekleyerek esterlesme, polimerizasyon, kondensasyon vb.
islemlere tabi tutulmak suretiyle Uretilirler.
e Recinelerin ergitilerek sekillendirildigi tesisler Ek-2 4.8 kapsaminda degerlendirilir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Su
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87amgiller
https://tr.wikipedia.org/wiki/Baklagiller
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Zamk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Vernik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yap%C4%B1%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1c%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0yon

Kauguk, baz tropikal bitkilerin 6z suyundan ya da petrol ve dodal gazdan imal edilen esnek bir maddedir.
Agaclarin 6z suyundan (retilen tipine dodal kauguk, petrol Uriinlerinden Uretilene ise sentetik kauguk denir.
Kauguk esnek bir maddedir; gerildiginde kendinin birkag kati kadar uzar, bicimi degistirebilir. Serbest birakildigi
zaman baslangigtaki bicim ve boyutlarini alir. Kauguktan yapilan esyalar genellikle lastik olarak adlandirilir.

Sentetik kauguk Uretim prosesi her biri secgilen kauguk tipine bagh olarak degisebilen bazi adimlardan olusur: bir
rafinasyon Urlini olan naftanin dogalgazla birlestiriimesi, bu reaksiyonla polimerler olusturmak igin molekiilleri
birbirine baglayan monomer Uretimi. Sentetik kauguk yapiminda kullanilan yaygin monomerler arasinda stiren-
bitadien kauguk (SBR), nitril kauguk (NBR) ve butil kauguk (IIR) bulunur. Tek tek polimerleri, polimer zincirlerine
dénulstirmek icin kimyasal maddeler kullanilir. Bu, kauguk bir madde olusturur. Kaugugun ham (islenmemis) sekli
pratikte fazla bir degere sahip degildir. Cesitli kimyasal maddelerle karistirilip islenerek binlerce faydali Grtin elde
edilir.

Turkiye’de kauguk sektéri hammadde konusunda timduyle ithalata bagimlidir.

Sadece bazi kauguk hammaddesi katki maddeleri rafinerilerde (retiimektedir. SAnIEEEs e

Maddel
Kauguk hammadde Uretimi sinirl olmakla birlikte ithal edilen kauguk a‘eer
hammaddeleri belirli islemlerden gegirilerek yine hammadde (sentetik kauguk Banbury
hamuru) formunda kullaniimakta ve ihrag edilmektedir. *
Kauguk hamuru Uretimi, yurtdisindan hazir halde temin edilen kauguk Hamur Makinesi
hammaddesi, dolgu maddesi, kimyasal maddeler, yag, yumusatici, ‘

plastiklestirici, aktif karbon, karbon siyahi, boya vb. katki malzemelerinden timii Sogutma Islemi

. . . (Batch-Off)
ya da bazlar ile belirli oranlarda karistirihp, banbury mikser (kauguk
formulasyonunda kullanilan kimyasallarin mekanik-basing etkisi ile karistirildig Kauguk Hamuru
makine) igerisine alinir. Daha sonra olusan karigsim, hamur makinesine alinir ve ‘
hamur makinesi igerisinde Isitma ve karistirma islemi uygulanarak olusan Kalite Kontrol
hamurun homojenizasyonu saglanir. Karistirma islemi sonucunda olusan sicak {
haldeki kauguklu karigsim; sogutma ve istifleme makinesine alinir. Sogutma iglemi Depolama

sonrasinda kauguk hamuru kalite kontrolden gegirilerek triin, levha, granul, fitil
vb. hale getirilir.

Kauguk hammaddesi olarak bilinen lateks, islemlerden gecirildikten sonra oto lastigi basta olmak tGzere, kemer,
korse, gorap gibi esyalarin yapiminda, ¢izme, hortum dalgi¢ giysileri, elektrik tellerinin yalitiminda ve pek ¢ok
alanda kullanilan bir hammaddeye donusdr.

Kapsam:

e Stiren-biutadien kauguk (SBR), nitril kauguk (NBR) ve butil kauguk (IIR) vb. monomerlerin polimerizasyonu
sonucu uretilen ve bir plastik hammadde tiirt olan sentetik kauguk Uretimi kapsam dahilindedir.

e Sentetik kauguk hammaddesi uretimi tUlkemizde henliz gergeklestirimemektedir, ancak sentetik kauguk
hammaddesini kullanarak kimyasal maddeler karistiriimak suretiyle tekrar hamur haline getiren tesisler
kapsam dahilindedir.

e Sentetik kauguk hamuru Uretimi kapsam dahilindedir. Son driin hamur seklinde ya da dizensiz blok,
bicimsiz parga, balya, toz, grandl, kirinti vb. sekillerde olabilir. Tamami kapsam dahilindedir

o Kauguk hamuru kullanilarak son urln Ureten tesisler farklh maddeler kapsaminda degerlendirilir.
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4.1.8. Plastik hammaddelerin liretildigi tesisler

4.1.8.4. Seliiloz nitrat ve/veya seliiloit liretim tesisleri

Seliiloz nitrat; sellilozun degisik amaglar igin Uretilen en 6nemli esterlerden birisi olup, sellilozun inorganik
asitlerle reaksiyonu sonucu olusan bir turevidir ve Nitroseliiloz (NC) olarak da adlandiriimaktadir.

Sellloz nitrat; yiksek safliktaki sellilozun paslanmaz celik reaktorlerde nitrik asit ve
silfirik asit ile reaksiyona girmesiyle elde edilir. Nitroselliloz Uretiminde, kimyasal
islemlerden gegiriimeden dnce, ham seliiloz maddesinin lifleri agiimis halde olmasi sarttir.
Hammaddenin bu sekilde hazirlanmasi darbeli degirmenler yardimiyla gergeklesir.
Selllozun bu islemden sonra kesintisiz olarak nitratlastiriimasi, yatay bir disli ¢arkli Degirmen
degirmende gergeklestirilir. Uriin daha sonra asit karisimindan arindiriimasi amaciyla
santrifije gonderilir ve ylkama islemine tabi tutulur. Son asamada santriflj islemiyle
kurutulur ve %25-30 oraninda etanol veya izopropanol ile islatilir. Seltloz nitratin alkol
veya plastifiyanla islatilmasi, kullanimina kadar gegen suredeki glvenligi saglamak
amagchdir. %12,5 ila %13,6 oraninda azot ihtiva eden nitroseliiloz sivil veya askeri amagh
barut imalatinda ve roket, sevk barutu olarak kullaniimaktadir. EndUstriyel amagli
kullanilan nitrosellilozun azot orani %10,8 ila %12,2 araligindadir.

‘_E

Yikama

Sellloz nitrat termoplastik 6zelligi agisindan iyi bir materyaldir. Isitildiginda kolayca
eriyebilme ve formunu kolaylikla deforme olmayacak sekilde muhafaza etme

6zelliklerinden dolayr kauguktan farkhlik gosterir. ANollE lAlatna

LAY

Nitratlanma seviyesine (azot igerigi) bagh olarak seliiloz nitrat, plastik, vernik, yapistirici
ve patlayici (dumansiz barut, dinamit) yapiminda kullaniimaktadir. Selilozun
polimerizasyon derecesine ek olarak azot igerigine gore belirlenen slbstitisyon derecesindeki farklilik da
artinlerin farklilagsmasinda etkendir.

Seliiloit, sellloz nitrat, kafur ve alkol kullanilarak elde edilen dogal bir plastiktir. Sert, mukavemeti ylksek, suya,
yaglara ve seyreltik asitlere dayanikl bir termoplastiktir. Uretilen ilk termoplastik olarak kabul edilen seliiloit ilk
olarak 1800Q'lerin ortasinda kullaniimigtir. Eritilebilir ve yeniden dékulebilir polimerler olarak tanimlanmaktadir.
Seluloit kolaylikla alev alan bir materyaldir ve kolayca curlr. Bu sebeplerden ginimuzde artik eskisi kadar yaygin
bir sekilde kullaniimamaktadir. Hali hazirda en yaygin sekilde masa tenisi toplari, penalar ve gitar pikgardlarinda,
fotograf ve sinema filmi gibi maddelerin yapiminda kullaniimakta olup, kolaylikla tutusabildiginden yerini selliloz
asetat ve etil selliloz gibi sellloz plastiklerine birakmigtir.

Kapsam:
o Kapasiteye bagli olmaksizin Seliloz nitrat (Nitroseltiloz) tretim tesisleri kapsam dahilindedir.

e Sellloz nitrat, seltlozun kuvvetli asitler ile reaksiyona girmesiyle elde edilen termoplastik 6zellikleri iyi bir
plastik tartdur.

o Sellloit Uretim tesisleri kapsam dahilindedir.

¢ Nitrosellloz kullanarak vernik ve baski boyasi i¢in katki maddesi Ureten tesisler Ek 2- 4.10 kapsaminda
degerlendirilir.




Yiizey aktif madde suda veya sulu bir ¢ézeltide ¢6ziindigiinde yiizey gerilimini etkileyen (¢odunlukla azaltan)
kimyasal bir  bilesiktir. ingilizce karsiligi olan surface active agent s6zcigundn kisaltmasiyla
olusan surfactant (sdrfaktan) kelimesi de ylzey aktif madde yerine kullanilir. Uzun hidrokarbon zincirlerden
olusan hidrofobik ve kigik hidrofilik gruplardan meydana gelirler. Hidrofobik gruplarin polar glict zayif, hidrofilik
gruplarin ise kuvvetlidir. Yiizey aktif maddeler anyonik, katyonik, noniyonik ve amfoterik olmak tizere 4’e ayrilir.

Sirfaktan Uretimi igin baslangi¢ noktasi, sentetik veya dogal bir hammadde olabilir. Sentetik veya petrokimyasal
hammaddeler petrol rafinasyon Uriinleri olan kimyasal maddelerdir. Sentetik alkoller, bir dizi farkh ylzey aktif
madde molekuli Gretmek igin islenir ve reaksiyona sokulur (alkilleme, etoksilasyon siilfatlama vb.). Dogal (oleo
olarak da bilinir), yluzey aktif madde hammaddeleri ise bitkisel yaglardan, ézellikle hindistancevizi ve hurma
cekirdeginden elde edilir. Bitkisel yaglar, yagli bir alkol uretmek igin P T
kimyasal olarak iglenir (esterlestirme, hidrojenasyon, damitma vb.). Alkolleri Su
Kokenleri olduk¢a farklh olmasina ragmen, bu alkoller sentetik l l
muadillerine benzer ve bu nedenle nihai ylzey aktif maddeyi tretmek REARTER
igin ayni tdr alkilleme, etoksilasyon vb. kimyasal islem asamalarindan
gecer. iki hammadde tipi arasindaki en biyik fark, sentetik v
hammaddelerin teknik olarak zorlu ylizey aktif madde uygulamalari igin m
ek formilasyon esnekligi ve gelismis performans saglayabilen daha |
biuyiuk molekuler iglevsellige (dallanma) sahip olmasidir. Hammadde
kaynagi ne olursa olsun, ¢ogu ylzey aktif madde Uretimi buyuik Paketleme
endustriyel tesislerde dikkatle kontrol edilen kosullar altinda
gercgeklestirilir.
Nihai surfaktanlar, bir dizi alt sanayi sektoriindeki dénustiruculere ve formulatorlere tedarik edilir. Bunlarin en
blyltgu deterjan ve sabun ureticileridir. Bu tur tesisler hem tiketiciler hem de endustriyel musgteriler igin bitmis
artnler Uretir. Yaklasik 30 tip stirfaktan dretilir, bunlarin 7’si Gretimde 6ne ¢ikar. Bunlar sabun, lineer alkil benzen
sulfonat (LAS), ikincil alkan silfonat (SAS), alkol silfat (AS) alkol eter sulfat (AES) alkol etoksilat (AE) ve alkil
poliglukosid (APG). Bu sirfaktanlarin 3 hammadde girdisi bulunur:

e Mineraller (sodyum klorir, kirectasi, kikirt, oksijen, azot)

e Fosil kaynaklar (ham petrol, dogalgaz kémir) ve

e Biyokutleden turetilmis materyaller (bitkisel yaglar, misir, hayvansal yaglar)
Surfaktanlar, deterjan, sabun, kisisel, endustriyel temizlik GrGnleri Gretimi basta olmak Uzere pek ¢ok uretimde
kullanilan hammaddelerdir. Bunlar digsinda pestisit Gretiminde, metal proseslerinde, k&gt Gretimi, benzin Gretimi,
deri prosesleri, tekstil, gida isleme, plastik Gretimi, boya, murekkep, kaplama duretimi, ingaat malzemeleri
uretiminde kullaniimaktadir. Tekstil kimyasallari grubuna giren ylzey aktif madde Uretiminde hammaddeler uygun
bir karisim halinde hazirlanir ve bir tankta karistirilir. Karigim isleminde viskozitesi yiksek maddeleri karistirmak
icin 1sitma islemi de uygulanir. Bazi durumlarda bir reaksiyon gergeklesmesi gerekir. Bunun igin sicaklik, basing
ve sure kosullari uygun olmaldir. Bu sayede emilgatér, dispersiyon, islatma, ¢dziinme, temizleme, nemlendirme,
yaglama, kopuk yapma, kopuk engelleme amaciyla kullanilan gesitli ylizey aktif maddeler Uretilir.

Uriin

1

Kapsam:

e Sabun ve temizlik Grlinleri disinda ylizey aktif madde hammadde uretimi ve bu hammaddeleri kullanarak
yuzey aktif maddesi 6zelliklerine sahip tekstil kimyasallari gibi gesitli ara dGrinler Greten tesisleri kapsam
dahilindedir.

e Yuzey aktif madde suda veya sulu bir ¢ézeltide ¢éziindigunde ylzey gerilimini etkileyen (¢ogunlukla
azaltan) kimyasal bilesiktir.

e Sabun disinda, lineer alkil benzen silfonat (LAS), ikincil alkan stlfonat (SAS), alkol silfat (AS) alkol eter
silfat (AES) alkol etoksilat (AE) ve alkil poliglukosid (APG) vb. slrfaktan dretim tesisleri kapsam
dahilindedir.

e Sabun ve temizlik maddeleri Gretimi 4.1.13 maddesi kapsaminda degerlendirilir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87%C3%B6zelti
https://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C3%BCzey_gerilimi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bile%C5%9Fik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Surfaktan
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87%C3%B6zelti
https://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C3%BCzey_gerilimi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bile%C5%9Fik

EK-2

4.1.10. Uretim kapasitesi 50 kg/saat ve daha fazla olan kauguk esash vulkanize lastik iireten tesisler

Ham kauguk ancak sinirli bir sicaklik araliinda esneklik gdsteren bir malzemedir. Isitildidinda yumusar,

sogutuldugunda ise sertlesip kirilganlasir.

Vulkanizasyon bigim almasi ve genis bir sicaklik araliginda dayaniklilik géstermesi
icin ham kaugugun kukdurtle birlestiriimesi islemidir ve kauguk malzemenin iginde yer

alan kimyasal baglarin kuvvetlenmesini saglayan yuksek sicaklikla gerceklesen bir - 4"
prosestir. Ham kauguga kikirt eklendiginde, kikurt atomlari molekdller arasinda | 4 W/ = :_H=
baglar kurarak bunlarin birbirleri Uzerinden kaymalarini énler. %5-%8 kadar kukurt B o ch

eklemesi yumusak lastigi olustururken, kikuart orani %30-%50'ye ulasinca ¢ok daha H:rs):/— HaC
CH3

sert bir kauguk elde edilir.

Vulkanizasyon iglemi kukdrdlin yani sira selenyum, telllr, organik
peroksitler, nitro bilesikler ve gama isinlari ile de gergeklestirilebilir.
Ancak en fazla kullanilan tipi kikirt vulkanizasyonudur. Bazik
karbonatlar ve kursun oksit gibi inorganik maddeler vulkanizasyon hizini
artirir.

Lastik, tzerinde belirli bir ylku tagiyan, zemin ile arag arasinda temasi
saglamak Uzere yerlestiriimis, icinde ylksek basingta hava bulunan
esnek bir malzemedir. Kauguk, lastik endustrisinin  6nemli
hammaddelerinden biridir. Lastik Uretimi sert kauguk Uretimi
kapsaminda degerlendirilir. Kompozit bir yapi igeren lastigin yapisi
baslica dort bélimden olusur: sirt (yer ile temas edilen bolge), omuz
(kalin kauguktan olusan gegcis kismi), yanak (lastige esneklik kazandiran
yapi), topuk (kauguk karisimi ile birbirine baglanmis topuk teli, topuk
dolgusu ve jant yasti§i bilesenlerinden olusan kisim). Lastik tretimi farklh
hammaddelerin islem goérdigu bircok prosesten olusmaktadir. Genel
olarak uretim tesisi, 3 ana kisma ayrilr:

Kanigim Hazirlama ve Mikser: Kauguk, istenilen Uretim 6zeliklerine
uygun olarak karbon siyahi, yaglar ve cgesitli kimyasallar ile karistirilir.
Katki maddeleri nihai kaugugun o&zelliklerini belirler. Uretilen gesitli
kaucuk hamurlari genellikle serit haline getirilir ve farkli sekillerde
islenerek lastigin kisimlarini olusturur.

—CHy

Dogal/Sentetik kauguk,
polimer,karbon siyahi,
yaglar,kimyasallar

islenmis kauguk

Kord bezi —»

Yuzey kaplama ve __y,
yapistirici kimyasallar

Sogutma Suyu —»

Tel ve Yapistiricilar

Vulkanizasyon
Kimyasallari

Son islem
Kimyasallari

Karigimlarin Bigimlendirilmesi: Lastik karisimlarinin bigimlendiriimesinde 4 ana islem mevcuttur. Kalenderleme,

ekstrizyon, birlestirme (ham lastik imalati), pisirme (vulkanizasyon).

Bitirme ve Uriin Kontrol: Pigirme (vulkanizasyon) agamasinda, ham lastik sarildiktan sonra vulkanizasyon
preslerine yerlestirilerek pisirme islemine tabi tutulur. Kauguk hamurunun, yiksek sicaklik (150°C - 250°C) ve
basing altinda belirli bir zaman diliminde (35-65 dakika) genel olarak kukurt ve hizlandiricilar, geciktiriciler veya
aktive ediciler bazi kimyasallarin yardimiyla kimyasal baglarinin degismesi islemi (vulkanizasyon) gergeklestirilir.

Kapsam:

farkli maddeler kapsaminda degerlendirilir.

e Vulkanizasyon asamasini igeren lastik Uretim tesisleri kapsam dahilindedir.

o Vulkanize edilmis kauguk hamurunu sekillendiren tesisler kapsam dahilinde degildir.

e Vulkanizasyon bi¢cim almasi ve genis bir sicakhk araliginda dayaniklilik géstermesi i¢cin ham kaugugun
kukurtle birlestiriimesi islemidir ve yiksek sicaklikla gerceklesen bir prosestir.

e Sentetik kauguk hamuru Ureten, kauguk isleyerek bagska bir Griin elde edilen ve lastik rejenere eden tesisler




Lastik rejenerasyonu lastigin onarilarak yeniden kullanilabilir hale getiriimesidir. Bu iglemler genel olarak “lastik

kaplama” faaliyetleri olarak adlandirilir.

Lastik kaplama asinmis olan lastigin sirtinin yenilenmesidir. Glinimuizde gelisen lastik teknolojisi lastiklerin
gobvdesinin birkag kez kaplanmasina olanak saglamaktadir. Gelisen kaplama teknolojisi yeni lastik fiyatina oranla

%50 ‘den daha az bir maliyetle lastigi yenileyerek kilometre basina maliyeti
dislrmektedir. Kaplama kilometre maliyetini diglrmenin yaninda
ekonomiye ve gcevreye de oldukga katki saglayan bir sektorddr.

Kaplamada kullanilan teknoloji, makine ve malzemeye bagli olarak soguk
kaplama, sicak kaplama, orbit kaplama ve remix kaplama olmak lzere 4’e
ayrilir. Ulkemizde en fazla soduk kaplama ve sicak pisirme ydntemleri
kullaniimaktadir.

Lastik kaplama iglemlerinde genel is akimi su sekildedir:

Kaplanmak Uzere alinan lastikler kontrol makinasinda gerdirilir ve lastik
incelenerek hasarlar isaretlenir, lastik kaplanabilecegine dair onay
aldiginda uretime verilir. Uretime alina lastik istenen sirt tiirQi ve orijinal
genisligi dikkate alinarak 6ngorilen c¢apa traslanir (Raspa-Traslama).
Raspalanmis lastigin sirt kisminda dis etkenlerden olusmus batik, kesik,
pas gibi hatalar onarllir ve takviye tamir isteyen vyaralara, Ozel
flaster/dolgular kullanilarak o bolgedeki yitirlen diren¢g saglanir.
Soliisyonlama ve dolgu islemi gergeklestirilir.

Soguk lastik kaplama: Sollisyon ve dolgu islemi sonrasinda,

e Sirt gekme: yeni malzeme ile yanak kismina uzanacak sekilde sirtin
degistiriimesi ve yeni desenli lastik tabanin gegirilmesi

e Zarflama: Kaplanmig lastik icten ve distan 6zel zarflarla giydirilir,
vakumlanir.

Kaplanacak Lastik Temini

Kaplanacak Lastik Kontrol

Raspalama

Lastik Tamiri

Sement iglemi

Soguk Lastik
Kaplama

Sirt Cevirme

Lastik Zarflama ve
Pisirme

Dolgu iglemi

Kaplanmig
Lastik

Depolama

Sicak Lastik
Kaplama

Kauguk Cekme

Lastik Kaliplama ve
Pisirme

o Pisirme: Pisirilmek Gzere hazirlanmis lastikler otoklavda hazir bulunan i¢ ve dis siboplara takilir ve belirli

basing altinda ile belirli sicaklikta pisirilir.

Sicak lastik kaplama: Raspalama, lastik tamiri, sement islemi, solliisyon ve dolgu islemi sonrasinda uygulanan

islemler:

e Kauguk Cekme: Yeni malzeme ile yanak kismina uzanacak sekilde diz kaugugun oénceden belirlenen

kalinlikta gecirilmesidir.

e Lastik Kaliplama ve Pisirme: Tarlne gére kaugugu cekilmis olan lastik belirli desenlerde kaliplara alinir ve
belirli basing altinda belli zaman diliminde sekillendirilip vulkanize edilerek yenilenir.

Kapsam:
o Kullanilmis lastiklerin rejenere edildigi tesisler kapsam dabhilindedir.

kaplama prosesler kapsam dahilindedir.
e Uretimde kullanilan hammadde kullaniimis lastiktir.

kapsaminda degerlendirilir. Bu madde kapsaminda degildir.

e Bu tur tesislerde genel olarak kullaniimis lastiklerin kaplama islemleri gerceklestirilir. Sicak, soguk vb.

o Kullanilmis hurda lastikleri yeniden hamur haline getirerek Uretim yapan tesisler “8. Atik Yénetimi” bashgi
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4.1.12. Katran boyasi ve/veya katran boyasi ara urunlerinin uretildigi tesisler

Katran, organik maddenin yikici damitimindan elde edilen akismaz siyah bir sividir. Katranin gogu kok tretiminin
bir yan Grin0 olarak kdmirden elde edilir. Ancak ayni zamanda petrolden, turba veya servi, ardi¢ gibi bazi
agagclarin gévdelerindeki 6zsulardan da elde edilmektedir.

Cok karmasik bir kimyasal karigim olan bitiimli komur, 700°C’nin UGzerindeki hava olmadan
distilasyon kolonlarinda isitildiginda daha basit bilesenlerine ayrisir. Kok kémurini kalinti
olarak birakarak, gaz, su buhari ve kémiir katrani olarak ¢ekilir. Bitimli malzemelerin,
petrol kdkenli olanlari asfalt, kbmir ya da odun kokenli olanlari katran adini alir

Komdr katrani, yag ve komdir katrani zifti vermek (izere imbiklerde isitilarak suyu alinir.
Kémdr katraninin kaynagina ve uygulanan isinin miktarina bagli olarak, farkh kémur katrani
zifti elde edilir. Performansh boya ve kaplamalar i¢cin ana madde olarak kullanildidinda,
kémir katrani yeniden igleme alinir ve korozyon hizlandirici maddeler yapidan ¢ikarilir.
Daha sonra ¢gesitli tirlerdeki kémr katranlari birbirleriyle karistirilir.

Katranlarin gogu sivi veya sivimsi olup, karakteristik kokuya sahiptirler. Kémur katranindan
200’den c¢ok bilesik elde edilir. Bu bilesikler boya, patlayici, tat verici, mikrop dldurlcu ve ahsap koruyucu gibi
muhtelif maddelerin imalatinda kullanilir.

Katrandan katran boyasi yapimi igin, kdmur katrani, sénmus kireg, don yagi ve dogal regine kullanilir. Bu
hammaddelerin oran ve siralamasina bir formiilasyon ile karar verilir. Uretiminde kémiir katrani zifti 1sitilir. Epoksi
recgine, ksilen ve sekonder bdtil alkol ile inceltilir ve kdmur katrani zifti ile karigtirilir. Epoksi/zift sollisyonunun kati
maddesi ayarlanir ve magnezyum silikat ve kolloidal silikanin karistirma iglemi ile soliisyon iginde disperse edilir.
Sertlestirici bileseni hazirlamak igin, dietilen triamin, sekonder bditil alkol ile karistirilir ve ambalajlanir. Pistole
uygulanmasi igin, karisim formulasyon, yaklasik %10 gibi disik oranlarda ksilen ya da toluen ile inceltilebilir.

Kémur katranli epoksileri, gemi alti karina boyalarinda, olduk¢a ylksek korozif ortamlarda kullaniimak Gzere
tasarlanmig tanklar vb. ekipmanlarda kullanilir. Bunlar ayrica yeralti depolama tanklari, boru hatlar ve kaziklar
gibi metalik yapilarin korozyona karsi korumasinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Diger uygulama alanlari
arasinda toprak Uzerindeki gelik duvarlar, asitli beton tanklar ve kanalizasyon tanklari bulunur.

Kdmdr katrani boyalari, son derece disuk gecirgenligi, yuksek elektrolitik direnci ve suyun yipratici etkilerine karsi
gosterdikleri benzersiz dayaniklilik 6zelliklerine sahiptir. Madeni yaglardan etkilenmezler, ancak dogrudan temas
ettikleri surece, bitkisel ve hayvansal yaglarda, greslerde ve deterjanlarda ¢dzinebilirler. Zayif mineral asitlere,
alkalilere, tuzlara, tuzlu su c¢ozeltilerine karsi direngleri iyidir. Kémur katrani boyalari, baraj ve taskin kontrol
tesislerinde, baraj kapaklarinda, iskelelerde, deniz isleri gibi alanlarda da koruma saglar.

Kapsam:

o Madde kapasiteye bagl olmaksizin katran boyasi ve/veya katran boyasi ara drinlerinin Uretildigi tesisleri
kapsamaktadir.

o Katrandan katran boyasi Uretim prosesi, katran, zift kire¢, yag recine gibi formulasyona gore belirlenen
hammaddelerin karistiriimasi, isitilmasi ve organik serlestirici ve/veya inceltici maddeler eklenmesi ile
gergeklestirilir. Uretilen katranli boya ve regineler genellikle yliksek korozif ortamlarda kullanilan
malzemelere uygulanir.

e Katran Uretimi, katran suyu ve gazi damitma ve isleme tesisleri Ek 1-1.5 kapsaminda degerlendirilir.
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Sabun, yizey  aktif = maddelerinden biridir. Ancak sabun kelimesi daha ¢cok blyik
moleklli alkil stlfat veya silfonatlarin sodyum tuzlari gibi organik tirevleri icin kullanilir. Deterjan ise gesitli
malzemelerin temizlenmesinde kullanilan kimyasal maddelerin genel adidir. Deterjanlar ytzey aktif 6zelliklere
sahip organik maddeler ile temizlik islerinde yardimci olan diger maddelerden olusur. Deterjanlar sabunun yerine
temizlik amaglari ile kullanilir. En buyik avantajlari, sert sularda bile fazla harcanmadan sonug vermeleridir.

Satilan deterjanlarin %20-30’luk kismi aktif madde ve %70-80’lik kismi ise gesitli katki maddelerden olusmaktadir.
Katki maddeleri arasinda; sodyum silfat, sodyum tripolifosfat, sodyum pirofosfat, sodyum silikat vb. maddeler
sayllabilir. Deterjanlar anyonik, non-iyonik ve katyonik olmak Uzere 3 gruba ayrilirlar. Genel olarak ylizey aktif
maddelerin gogunlugu anyonik yiizey aktif madde tipinde oldugu igin yonetmeliklerde kisitlanan parametre olarak
anyonik yuzey aktif maddeler belirtilir. Temizleme islemi, sabun veya deterjan ¢ozeltisi ile yikanacak maddenin
ylzeyini ve kirleri 1slatmak, kirleri ylizeyden uzaklastirmak ve kiri kararl bir ¢ozelti veya slispansiyon (deterjan)
icerisinde tutmak gibi islemlerden olugur. Yikama suyuna katilan sabun ve deterjanlar, suyun islatma 6zelligini
artirir; bu nedenle su, kumas ve kirlere daha kolay nufus eder.

Hammaddenin Reaktore

Sabun ve deterjanin hammaddesi hayvansal ve bitkisel kdkenli yaglardir Yiiklenmesi

(trigliseritler). Petrol kékenli hammaddeler de 6zellikle deterjan Uretiminde
kullanilir. Sabunlar, _trigliseritlerin sabunlastiriimasiyla hazirlanir. iglem iki Karistirma iglemi
adimda gerceklesir. llk olarak trigliserit, yliksek basing ve sicaklikta (240°C, ¢

40 atm), alkali 6zellikte fakat suda ¢dzinidr olmayan ZnO katalizéri ile

hidrolize edilir. Hidrolizin sonunda asitler (yag fazi) ve gliserol (sulu faz) ayrilir. Urtn

Asitler daha sonra kisa ve uzun tirleri ayirmak, uygun kesimi (C10-C20) ¢4>Kontrol
tutmak ve bilesenlerine, 6zellikle de C12-C14 asitlere ayirmak icin vakum Dolum

altinda damitilir. Bu iglem, sabunlarin uygun asit karisimi ve istenen hidroksit ¢

ile formule edilmesine izin verir. Sabun kaliplari, bitkisel ve hayvansal yag Sevkiyat

karisiminin sabunlastiriimasiyla elde edilir.

Seffaf sabunlar, yiksek oranda (%80) risinoleik asit iceren yagin sabunlastiriimasiyla yapilir. Deterjan ve temizlik
arlnleri Ureten tesisler genellikle hammaddesini tesiste Uretmez ve hazir alir. Genellikle sulfonasyon tesislerinde
petrol tirevi ya da dogal hammaddelerle kukurt karistirilir, kostik kimyasallar eklenir ve istenen recetede Uretilecek
Uriine uygun olarak ve gerekirse 1si kullanilarak karisim hazirlanir ve paketlenir. Katki maddeleri alkol, amin
bilesikleri, gida boyasi, tuz, klorlu solvent, parfimler, esans, enzim, optik beyazlatici, boya vb. maddelerdir.

Kapsam:

. P Her turlt sabun, toz, kati/sivi/jel formunda deterjan, temizlik maddesi, gamagir suyu, arap sabunu, yag
ve kire¢ ¢bzucu, zemin ylzey temizleyicileri Uretimi kapsam dahilindedir.

e (Oda spreyleri, sampuan, vicut yilkama maddeleri, dis macunu, gines kremi, tirag kdpugu, sac jolesi,
deodorant, makyaj malzemeleri gibi kozmetik Uriinler vb. kisisel bakim trlnleri kapsam dahilindedir.

e Hastane, okul, fabrika vb. endustriyel alanlar i¢in temizlik Grtinleri kapsam dahilindedir.

e Arac yikama deterjanlari, ugcak temizlik ajanlari, kuru temizleme deterjanlari, sokak temizlik Grtnleri vb.
kapsam dahilindedir.

e Ylzey aktif hammaddesi Uretimi ve ¢esitli endustriyel proseslerde hammadde olarak kullanilan ylzey aktif
maddeler bagka bir madde kapsaminda degerlendirilir.
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Glbre, tarimsal Gretim sonucu topraktan eksilen bitki besin hammaddelerini tekrar topraga kazandiran ve topragin
verimini artiran maddelerdir. Cesitli glibreler Uretilmektedir:

Azot Bazh Giibreler

Ure: Amonyak ve CO2’nin yiiksek basing altinda amonyum karbamata dénustiriilmesi ve kurutulmasiyla elde
edilir. Ure gozeltisi, kati pelet, kristal ya da buharlastirma ydntemi ile tanecik haline getiriimis sekilde Gretilir.

Amonyum Siilfat: Uretim metotlari, kok firnindan geri kazanim, dogrudan nétralizasyon, algitasi
prosesi/merseburg prosesi, kaprolaktam yan Griini olarak olusan amonyum siilfat sekillerinde olabilir.

Amonyum Nitrat/Kalsiyum Amonyum Nitrat (AN/CAN): Baglica ticari amonyum nitrat Grlnleri arasinda yer
alirlar. CAN, amonyum nitrat ¢dzeltisinin dolomit, kirec tasi ya da kalsiyum karbonat ile karistiriimasindan elde
edilir. Amonyum nitrat ve ilgili Grunlerin Uretiminde yaygin olarak kullanilan prosesler; nétralizasyon,
buharlastirma ve katilagtirmadir (prilleme ya da granilasyon).

Fosfor Bazli Giibreler

Super fosfatlar: Tek stper fosfatlar (SSP) ve Gglu stper fosfatlar (TSP) diinya ¢apinda gibre Gretiminin doértte
birini olusturmaktadir. SSP ve TSP Uretimi icin oldukca ince bir sekilde 6gutillen fosfatli kayag asitle karistirilir.

Potasyum Bazli Giibre Uretimi

Potasyum siilfat: (K2SO4) Potasyumun sulflrrik asit ve klorir ile reaksiyonu sonucu uretilir.

Potasyum Kiloriir: Sodyum klorir ile birlesik halde bulunan potasyum klorir, yizdirme iglemi ile sodyum
klortrden ayrilir. Genellikle granil ya da toz halinde pazarlanir.

Kainit, silvanit ve potasyum tuzlari: Genellikle potasyum tuzlari, sodyum tuzlari ve magnezyum tuzlarinin
karisimindan olusur. Bu tuzlar %12-30 potasyum oksit ve %8-20 sodyum igerir.

NP/NPK Kompoze Giibre (iki veya ikiden fazla besinin kimyasal reaksiyonu sonucu iiretilen giibreler)

Amonyum Fosfat Siilfat: Amonyum siilfat ve amonyum fosfat birlesiminden olugsur. Uretiminde fosforik asit ve
sulfurik asit dogrudan amonyakla nétrlestirilir, grandle edilir.

Amonyum Fosfat: Monoamonyum fosfat (MAP) ve diamonyum fosfat (DAP) en 6nemli tirleridir. Toz ya da mikro
hap formunda uretilir. DAP Uretimi fosforik asidin amonyak ile reaksiyonu sonucu Uretilir.

Nitro Fosfat: Kaya fosfatinin nitrik asit ile seri reaktérler icinde asitlestiriimesi ile Uretilir. Kati, granile edilmis
ya da prillenmis halde satilir.

Ure Amonyum Fosfat (UAP): Uretimi icin amonyak ve fosforik asit gerekli oranlarda nétrlestiricide reaksiyona
sokulur. Olusan amonyum fosfat camuru pompalanarak granilatére génderilir. Burada amonyak ve kati Ure
ilavesi yapilir, kurutulur, elenir, sogutulur ve paketlenir.

NPK Kompoze Giibreler: Azot, fosfor ve potasyum besinlerinin G¢lnid de bunyesinde barindirirlar. Amonyak
ve fosforik asit belli oranlarda nétrlestirilir, grantlatére pompalanir, tre, dolgu malzemeleri (kum, dolomit) ve
potasyum bilesikleri gibi kati maddeler ilave edilir, kurutulur, elenir, sogutulur ve kaplama maddesi (kil ya da
tozlastirlmis sabun tasi) ile kaplanir.

Organik glibre

Organik gubre uretiminde en fazla kullanilan tir leonardit katkili gubrelerdir. Leonardit, linyit madenlerinde kémur
ile toprak arasinda kalan degerli organik bir materyaldir. Topragin yapisini organik dretim yapmaya musait hale
getirir. YUksek oranda humik asitler diginda; karbon, makro ve mikro besin elementleri icerirler. Kati ve sivi hiimik
asit Uretimi icin kullanilir. Bunun igin kirilir, elenir, sicaklk artirilir ve baz ilave edilir, karistirilip sogutularak toz ya
da granil halde paketlenir.

Kapsam:

e Uretim kapasitesi 50 ton/giin’den az olan glibre Uretim tesisleri kapsam dahilindedir.

e Ozellikle kompoze glibre Uretiminde bazi durumlarda bitmis Grinlerin sadece karigimi yapilir. Bu tiir tesisler
kapsam digidir.

e Gubrenin tartim ve karigtirma igslemlerinden sonra buhar ve su ile granll haline getirildigi, kurutuldugu ve
sogutuldugu tesisler, tartim ve karistirma disinda islemler icerdiginden kapsam dahilindedir.




Organik bilesikler, yapilarinda temel olarak karbon ve hidrojen bulunduran bilesiklerdir. Buna ek olarak oksijen,
azot, fosfor, kukurt ve halojenli bilesikler de bulundurabilirler. Milyonlarca organik madde tlrt bulunmaktadir.
Organik kimyasal maddeler ilag, biyoteknoloji, kimya, plastik Grtnleri ve petrokimyasal trlnler basta olmak tzere
cok cesitli sektorlerde hammadde olarak kullaniimaktadir.

Organik kimyasallarin iretiminin tamaminda, ya rafinerilerden elde edilen islenmis dogal kaynaklar ya da
organik kimyasalin bir énceki adiminda Gretilmis hali kullanilir. Ornegin: stiren monomeri tretiminde etilbenzen
kullanilir. Formaldehit, metanoliin katalitik oksidasyonu ile elde edilir. Fenol, kiimenin oksidasyonu ile Uretilir.

Dusuk olefinler plastik, polimer ve sentetik elyaflarin iiretiminde kullanilirlar. Sentetik regine Uretimi énemli
miktarda organik kimyasal madde kullanimini gerektirir. Ornegin stiren monomer, polistiren vb. stirenik reginelerin
uretiminde kullanilan énemli bir basit organik kimyasal maddedir. Regine, formaldehit kullanilarak da Uretilebilir.
Formaldehit kullanilarak Gretilen polimerler, plastik liretiminde kullanilir. Formaldehit ayni zamanda suda
¢Ozinebilir boya ve kaplama iiriinleri, havacilik endistrisinde kullanilan hidrolik sivilar ve yaglayicilar,
esterlerin Uretimi, farmasotik uriinler, gida ve yem liretimi, tarim ilaci, kdgit hamuru, deterjan, sabun vb.
temizleyici iiretimi, gida, madencilik, metal kaplama ve tekstil sektorlerinde kullanilan hammaddelerdendir.

Alkol vb. oksijen iceren hidrokarbonlar da pek ¢ok sektérde kullanilirlar. Etilhekzanol, kaplama malzemesi
(6zellikle emilsiyon boyalar), yapistirici, baski miirekkepleri, emprenye edici ajanlar, reaktif
seyreltici/capraz baglama ajanlar, yaglama yagi, ylizey aktif maddelerin (k6piik onleyici, yiizdiirme
maddeleri) liretiminde katki maddeleri olarak kullanilir. Karboksilik asit, iyon degisim reginesi ve farmasétik
endiistrisinde hammadde olarak kullanilir. Fenol, farmasotik iirlinler, epoksi regine, polikarbonat, anilin
kaproplaktam ve bisfenol Uretiminde kullanilir. Etanolamin tiirlerinin de gok gesitli kullanim alani vardir: Ahsap
koruyucu, deterjan, metal isleme sivilar, yiizey aktif maddeler, optik parlaticilar, tarim kimyasallari,
yumusaticilarin iiretimi, kozmetik uygulamalari, yaglayicilar ve gimento iiretiminde kullanilir.

Hidrojen peroksit (H20;) uiretimi: H20: birgok alanda (kimya endistrisi, atiksu ve igme suyu aritimi, yizey aktif
madde uretimi, farmasotik bilesikler, kagit beyazlatma, dezenfeksiyon, kozmetik, gida isleme, tekstil vb.) yliksek
miktarlarda kullanilan bir hammaddedir. Kullanimi sonucu tek bozunma Grind sudur bu nedenle ¢evre dostu
Uretim yontemlerinde énemli bir rol oynamaktadir. Organik bir kimyasal olmamasina ragmen, organik maddeler
kullanilarak Uretilir. Alkilantrakinon oksidasyon islemi ile endUstriyel 6lgekte Uretilir. Bu islem, organik ¢ézlculerin
bir karisiminda ¢6ézunduridlmuas bir alkilantrakinonun ardisik hidrojenasyonunu ve oksidasyonunu, ardindan
oksidasyon Gruninin yani H202 geri kazanilmasi ile uygulanan sivi-sivi ekstraksiyonu uygulamasidir.

Kapsam:

e Organik maddelerin Uretimini gergeklestiren tesisler Ek-1 4.1.4 kapsamindadir. Organik kimyasal
maddelerin ortak 6zelliklerine gore siniflandirmasi Ek-1 4.1.4 maddesine ait kilavuzda verilmistir. Bu madde
kapsaminda ise bu organik kimyasal maddeleri hammadde olarak kullanan tesisler bulunmaktadir.

e Organik kimyasal maddeler pek ¢ok urinun dretiminde kullanilabilmekte ve bu Uretimler ydnetmelikte cesitli
basliklar altinda degerlendirilebilmektedir. Bir tesis tabloda verilen organik kimyasal maddelerin hammadde
olarak kullanmasi durumunda bu madde ile kapsam dahilindedir.

e Hidrojen peroksit bir organik madde degildir. Ancak uUretiminde organik madde kullanimi gerektirir. Bu
nedenle hidrojen peroksit tretim tesisleri kapsam dahilindedir.

e Esik deger “toplam organik kimyasal hammadde kullanimi” bazindadir. Uretim ya da Uriin bazinda degildir.




Bitki koruma uriindi, bitki ve bitkisel GrGnleri zararl organizmalara kargi koruyan veya bu organizmalarin etkilerini
onleyen, bitki gelisimini etkileyen, bitki ve bitki kisimlarinin istenmeyen gelismelerini kontrol eden veya dnleyen,
istenmeyen canlilari yok eden, bir veya daha fazla aktif maddeyi iceren preparatlardir. Bitki koruma Griinleri, tarim
ilaci veya pestisit olarak da isimlendirilirler. insektisit (bdcek oldiiriicti), herbisit (bitki dldiiriicii), fungusit (mantar
olduricl), vb. tipleri bulunmaktadir. Pestisit son trlnd toz, granil, sivi, sprey vb. ¢ok ¢esitli sekillerde olabilir.

Tarim ilaglan Uretimi aktif madde imalati (etken madde-etkili madde-teknik madde) ya da aktif maddelerin
kullanilir hale getirildigi islem olan formiilasyon seklinde gergeklestirilir. Aktif madde Uretimi Glkemizde sinirli

saylida Uretici tarafindan gercgeklestiriimektedir. Formilasyonla ilag tretimi yaygindir.

Pestisit Giretiminde 2 temel adim vardir: ilk adimda petrokimyasal maddeler inorganik asitler,
gazlar ve diger kimyasallar kullanilarak konsantre pestisit tretilir. Bu islemde hammadde tir
ve miktari Uretilen Griiniin gesidine baglidir. Uretilen pestisit kullanima hazir formda degildir.
CUnkl tarm ilaglari saf olarak degil bazi yardimci maddeler ve dolgu maddeleri ile
kanistirildiktan sonra uygulanir. Bu gergevede ikinci adim pestisitin son kullanimina uygun
bir sekilde hazirlanmasidir. Formilasyon aktif madde, dolgu maddeleri, emilgatér ve diger
yardimci maddelerin birlesimi ile gergeklestirilir. Farkli aktif madde sentezi ve formulasyonu
farkl kimyasal reaksiyonlar gerektirir. Aktif madde ve pestisit yizlerce gesit olabilir. 2,4-D-
Asit, Cypermethrin, Propanil, Trifluralin, Bakir Stlfat, Carbaryl, Chlorpyrifos en ¢ok kullanilan
etken maddelerden bazilaridir.

Biyosit, biyolojik bir varligi élduren, canli dldiren, canlikiran demektir. Biyosidal urin, bir
veya birden fazla aktif madde iceren, kullanima hazir halde satisa sunulmus, kimyasal veya
biyolojik agidan herhangi bir zararli organizma (bakteri, viris, mantar, hamam bdcegi, kene,
karasinek, sivrisinek, fare, sigan vb.) Uzerinde kontrol edici etki gésteren veya hareketini
kisitlayan, uzaklastiran, zararsiz kilan, yok eden aktif maddeleri ve mustahzarlaridir.
Biyosidal urlinler; dezenfektanlar, genel biyosidal Grtinler, koruyucular, hasere kontroli igin
kullanilan biyosidal driinler ve diger biyosidal Urlinler olmak Uzere 4 ana gruba ayrilir.
Biyosidal urlnlerin Gretimi de pestisit Gretimine benzer. Regeteye uygun olarak hammadde
hazirlama ve reaktérde karistirma ve gerekirse 1sitma, vakum vb. islemleri kapsar.

Bitki gelisim diizenleyiciler, hormonlar olarak da bilinir. Bitkilerde gigeklenme, olgunlasma,
kok gelismesi, yaprak, sap ve diger organlarin éliumu, sap uzamasinin engellenmesi veya
ilerletiimesi, meyvelerin renk almasi, yapraklanma veya yaprak dokimunin engellenmesi
gibi bircok fizyolojik olayi etkileyen kimyasallardir. Bitki gelisim dlUzenleyicileri oksinler,
giberellinler, sitokininler, etilen ve engelleyiciler olarak 5 grupta toplanir.

Reaktor

Karistirma

v

Sogutma

+

Isitma

v

Yikama

Dekantasyon
(Siizme)

Isitma

v

Vakum

Ergimis Tek.
Madde Deposu

-

Paketleme

Kapsam:

Her iki tlr Gretim de kapsam dahilindedir.
tesisler kapsam dahilindedir.
uygulanmiyorsa kapsam digidir.

yonetmelikler ve kilavuzlar bulunmaktadir.

e Bitki koruma Urunleri (pestisit) Uretimi yapan tesisler aktif maddelerin sentezlendigi veya disaridan hazir
aktif madde alarak formulasyon isleminin gerceklestiren Ureticilerdir. Bazi tesislerde her iki islem de yapilir.

e Biyosidal urln (zararl organizmalari éldiren kimyasal Urtnler) ve bitki gelisim dizenleyici Uretimi yapan
e Tesiste sadece mekanik veya fiziksel karistirma ve dolum islemleri yapiliyorsa, i1sitma, vakum vb. bir igslem

e Tarim ve Orman Bakanligi ile Saglik Bakanligi tarafindan bu Urdnlerin Uretimi, satisi vb. ile ilgili
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4.4. Farmasotik rinlerin Uretildigi tesisler *

Farmasotik iiriin; insanlarda hastaliklardan korunma, tani, tedavi veya bir fonksiyonun dizeltimesi ya da
degistiriimesi icin kullanilan, genellikle bir veya birden fazla yardimci madde ile formUle edilmis etken madde veya
maddeleri iceren bitmis dozaj sekli olan ilaglardir. Tipta kullanilan ve biyolojik etkinligi olan saf bir kimyasal
maddeyi ya da ona esdeder olan bitkisel ve hayvansal kaynakli, standart miktarda aktif madde igeren bir karisimi
ifade eder. Toz, sivi ve granil halde ¢ozelti, siispansiyon, aerosol, kapstil, sprey, blister seklinde Uretilebilirler.

Bitkisel ve hayvansal droglar olarak bilinen karisimlarin sayisi, saf madde seklindeki kimyasal ilaglarin sayisinin

yaninda ¢ok azdir. Saf biyoaktif maddeler ve droglar kullanilamazlar; ¢ink

dozlanmalari glgtlr, hasta tarafindan alinmalari zordur ve oldugu gibi Etken Madde
kullanilirsa etkinligi az olur. Bu nedenlerle biyoaktif madde yani ilag, etkin Yardimci Madde
olmayan belirli eksipiyanlarla (yardimci maddelerle) karistirilarak insana B
kolayca uygulanabilen 6zel sunum sekilleri olan farmasotik sekillere ya da l

diger adiyla dozlam sekillerine sokulur. Tartim

T oL e . . . . Solisyon Hazirlama
Uretim prosesi, Uretilecek Grtnln tir ve tipine gore farkliliklar gosterir. Genel

olarak Uretim prosesinde kullanilan tim malzemeler; aktif maddeler, yardimci l
maddelerin tartimi yapilir, eleme ve karigim islemlerine tabii tutulur. Gerekirse Filtrasyon
kapsil dolum, blisterleme islemleri gergeklestirilir. Solisyon hazirlanacaksa l

tank yilkama, sterilizasyon, kurutma asamalari gerekir. Biyolojik ilaglar ise etkin Yikama
maddesi kimyasal sentezler yoluyla degil; biyolojik yollarla retilen Griinlerdir. Sterilizasyon
Sterilizasyon, fermantasyon ve ar-ge ¢alismalari gerektirir.

Alkaloidler, molekilsel yapilarinda azot atomu iceren ve alkaliler gibi bazik S
olan dogal bilesiklerdir. Bu nedenle, alkalilere benzeyen anlamina gelen

alkaloid ismi verilmistir. Canlilarin sinir sistemi lzerinde belirgin etkileri vardir.

Alkaloidlerin gogu bitki kékenli olup, hayvanlar ve mantarlardan elde edilebilirler. Birgok alkaloidin eser miktarlari
organizmanin fizyolojik etkinligi Uzerinde gugcli etkiler gosterir. Eski donemlerden beri alkaloid iceren bitkiler
uyusturucu olarak ve gesitli hastaliklarin tedavisinde kullaniimigtir. Bazilari glgla zehir 6zelligi gosterir.

Asl, igerisinde zayiflatiimis hastalik etkeni bulunan ¢ozeltidir. Laboratuvar ortaminda hazirlanir.

Serum, cesitli hayvanlara yapilan asilar sonucunda hayvanin Urettigi antikorlarin ayiklanip bir ¢ozelti
olusturulmasiyla uretilir.

Kapsam:

e Farmasotik trlnler her tirll tedavi edici Grlnleri kapsamaktadir. Alkoloidler dahil, her tirll ilag, merhem,
sprey vb. tedavi edici Urtnlerin Gretimi kapsama dahildir.

e Insanlar ve hayvanlar igin tretilen tedavi edici Griinlerin Gretimi kapsam dahilindedir.

e Agl Uretimi ve serum uretimi kapsam disidir. Uretim igin Saglik Bakanligi'ndan pek gok izin ve sertifika
gerekir.

e Farmasoétik drin, insanlarda hastaliklardan korunma, tani, tedavi veya bir fonksiyonun duzeltimesi ya da
degistirilmesi i¢in kullanilan ilaclardir.




Madeni yag Uretim tesisinde harmanlamasi yapilan madeni yag ve gresler mamul olarak adlandirilir. Greslerin
kapasite hesaplamasi uretim tekniklerinin farkli olmasi sebebi ile madeni yagdan ayri yapilir.

Madeni Yaglar, degisik viskozitedeki mineral veya petrol esasli olmayan ve kimyasal sentez ydontemleriyle elde
edilen sentetik esasli baz yaglarin ve bu baz yaglara katilan, asinmayi, paslanmayi, képlirmeyi ve oksitlenmeyi
Onleyici, viskozite ayarlayici, dispersiyon ve basinca dayaniklilhk gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikler kazandirici
cesitli katkilar ile harmanlamasi ve muhtelif ambalajlara doldurulmasi islemine tabi tutulmak suretiyle imal edilen
mamullerdir. Madeni yaglar, motor ve otomotiv digli yaglari, endustriyel yaglar, gresler ve yaglama mustahzarlari
olarak siniflandirilirlar.

Motor ve Otomotiv Disli Yaglari, icten yanmali motorlarda ve disli sistemlerinde kullanilmak amaciyla mineral,
yari sentetik ve sentetik bazli yaglarin katkilarla belirli standartlari ve sartnameleri saglayacak sekilde
harmanlanmasi ile Uretilen yaglardir.

Endustriyel Yaglar; Hidrolik yaglar, tirbin yaglar, isleme yaglari (metal, deri, tekstil, vb.), 1sil islem yaglari, kalip
ayiricilar, proses yaglan (kauguk, lastik) gibi endustriyel uygulamalarda kullaniimak amaciyla mineral, yari
sentetik ve sentetik bazli yaglarin katkilar ve/veya mistahzarlar ile belirli standartlari ve sartnameleri karsilayacak
sekilde harmanlanmasi ile Uretilen yaglardir.

Yaglama Mistahzari; baz yaglarin igine gesitli katkilarin karistirilmasiyla dretilirler. Kesici aletleri yaglamaya
mahsus, esasi yag olan yaglama mustahzarlari, civata veya somun gevsetme mustahzarlari, pas veya korozyonu
Onleyici mustahzarlar, dokim kaliplarina mahsus yaglama mustahzarlari, dokumaya elverigli maddelerin, deri ve
koselenin, post ve kirklerin veya diger maddelerin kati ve sivi yaglarla yaglanmasina mahsus mustahzarlar,
akigkanhgi duzenleyici mustahzarlar ile viskozite gelistirici mistahzarlardir.

Gresler; kalinlastirici, katik ve baz yagdan olusan yuksek sicaklikta 6zel prosesle Uretilen kati veya yari kati halde
bulunan trinddr.

|Hammadde (Baz Yaéj

| Stoklama Tanklari |

| Harmanlama Tanklarll

Y

[  Katki Eklenmesi |

v

[ istmaislemi |

v

I Dinlendirme J

v

[ Dolum Unitesi |
v

| Ambalajlama |

¥

| Sevkiyat I

Kapsam:

o Kapasiteye bagli olmaksizin yaglayici maddeler, madeni yaglar, gres metal yaglari, motor ve otomotiv
disli yaglari, endistriyel yaglar ve benzeri yaglama sivilarinin tretildigi tesisler madde kapsamindadir.

e Yaglama mustahzari, baz yaglarin igine c¢esitli katkilarin karistirlimasiyla tretilen Grinlerdir. Yaglama
mistahzarlarinin Gretimi kapsam dahilindedir.
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4.6. Karbon siyahi, karbon, kurum ve/veya sentetik grafit tiretim tesisleri !

Gaz veya sivi haldeki karbonlu hidrojenlerden kismi yanma ve/veya termik parcalanma ile elde edilen ince
dagiimis, yapisal olarak grafite benzeyen karbon taneciklerine karbon siyahi adi verilir. Karbon siyahi karbon
karasi ya da kurum olarak da adlandirilir. Kimyasal i¢erik olarak kémdur, kok ve grafitten farklidir. Karbon siyahi,
uretim metoduna bagl olarak partikul, agrega ve aglomera boyutlarinda olabilmektedir.

Su
YAG A
o L
. " o
Reaktor Peletleyici Kurutucu Karbon
Siyahi

En 6nemli Gretim yontemleri termal oksidasyonla ayristirma ve asetilenin de dahil oldugu termal ayrigtirmadir.
Uretim prosesinde, énceden isitiimig hava ve hammaddenin (kémir katrani, petrol rafinerisi ve petrokimya
tesisleri tortulari, dogal gaz vb.) kontrollii miktarlarda reaktére beslenir. 1.800°C’ye kadar olan sicakliklarda ve
kisa slrelerde reaksiyonlar gergeklesir ve kismi yanma ve termik pargalanma asamasi sonrasi sisteme su enjekte
edilir. Daha sonra karbon siyahi ve proses atik gazindan olusan gaz karigimi proses filtre tinitesine yonlendirilerek
ayristirma gergeklestirilir ve olusan karbon siyahi toplanir. Gerekirse karbon siyahi tozu, baglayici maddeler ve
su ile karigtinlarak bir peletleyicide topak haline getirilir ve kurutulur.

Karbon siyahi agirlikh olarak lastik, tekerlek, kauguk ve plastik sektortinde kullanilir. Dolgu

Hammade Girigi
(Degisik Boy ve Ebatlarda

malzemesi olarak, arag lastigi Uretiminde malzemenin giglendiriimesi, asinma dayanimi

ve yolda surtinmeden kaynaklanan isinin tutulmasi amagh kullanilir.  Statik v
elektriklenmenin istenmedigi, araba benzin kapagi veya yakit borulari gibi Urunlerde, Raflarda Depolama
plastik Grtinlerde siyah boyama amagl tercih edilir. Ayrica ayakkabi tabani, hortum, asfalt {

katkisi, konveydér bant, boya, kartus, tasit lastikleri, kablo, 1s1 yalitim malzemeleri,

muhendislik plastikleri gibi pek ¢ok Uretimde hammadde ya da katki olarak kullantlir. il
Grafit, yumusak, yags! ve ince levhalar halinde bikilme 6zelligine sahip bir karbon R =~ i
mineralidir. Dogada metamorfik zonlarda sistler ve mermerlerle birlikte bulunur ve {
madencilik faaliyetleri ile endlstrinin kullanimina sunulur. Grafit hammadde olarak kaliplar i
halinde gelir. Grafit ve karbon malzemeler boy kesim isleminden sonra talash sekillendirme i

ile kullanilacaklari gsekle getirilir, koseleri kirihr ve yuzeyleri parlatilir. Sekillendirilmis Y“le{,:;g:";"a"e

grafitler tav firminda kurutularak Urdn haline getirilir. Grafit, sentetik olarak da uretilebilir.
Petrol koku veya antrasit aglomeralari elektrik firinlarinda 4.000°C de isitilarak yapay grafit
elde edilir. Grafitin kullanim alani ¢ok genistir. Yumusakligi nedeniyle, kursun kalem ve
hareketli metal aksamlarinin yaglanmasinda, atese ve asitlere karsi1 dayaniklihdi nedeniyle
dokim ve refrakter sanayiinde, pota ve laboratuvar malzemeleri imalinde, elektrot

Grafit)

istenilen Ebatlarda
Kesim Iglemi

Tav Firninindan Isitilarak
Kurutma

'

Sevkiyat

yapiminda kullanilir. Siyah renkli, atese dayanikli boyalar da genellikle grafitten yapilir. lyi elektrik iletkenligi
dolayisi ile elektrot, motor firgalari, pil gubuklari ve elektronik aletlerin imalinde, lastik, araba balatalari, kibrit ve

motor yaglarinda katki malzemesi olarak da kullaniimaktadir.

Kapsam:
olmaksizin kapsam dahilindedir.

o Elektrografit ve aktif karbon Uretimi kapsam dahilindedir.

dahilindedir.

e Kapasiteye bagli olmaksizin karbon siyahi, karbon, kurum, sentetik grafit Ureten tesisler esik deger
e Petrol koku vb. maddelerin ylksek sicakliklarda isitiimasi ile sentetik grafit Gretimi gerceklestirilir.

e Elektrotlar, elektrik kullanicilari veya aygit pargalari vb. igin elektro grafit lUreten tesisler kapsam
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4.7. Hammadde olarak regine kullanim kapasitesi 25 kg/saat ve daha fazla olan, dogal ve/veya sentetik
recine bazl lirtinler lireten tesisler*

Regine, katl ya da yar akigkan, suda ¢dziinmeyen, organik ¢ozicllerde ¢6ziinen, isitiinca yumusayan ve
eriyen maddelere denir. Dogal regineler, ¢am, bakla gibi bitkilerde bir yag igerisinde erimis halde
veya zamklarla birlikte bulunur. Endlstride ise sentetik (yapay) recineler kullanilir. Sentetik regineler, fiziksel
yonden tabii reginelere benzeseler de kimyasal yonden farkliliklar gosterirler.

Recine, plastik, vernik, yapistirici, iyon degistirici Gretiminde kullanilir.
Kimyasallarin endistride kullaniminda su, alkaliler ve asitler gibi batin
sekillerdeki ajanlara dayanikllik, degisik tiplerdeki regineler kullaniimadan
saglanamaz. Boyalar regine olmadan retildiginde yavas kuruyan film son
drtnlerine ulasilir. Cok cesitli sentetik recine tipi vardir; Ester Gum,
pentaresin, kiimaron-inden regineler, fenolik recineler, maleik regineler, re
regineler gibi siniflandirmadan olusur.

Recinenin ¢ok g¢esitli kullanim alanlari vardir. Plastik, boya uretimi yaninda

¢ok cesitli Gretim regine kullanimi gerektirir. Endustriyel kaplamalar, uzay ve havacilik sanayi, yapistirici, kompozit
materyaller, otomotiv enduistrisi gibi ¢esitli alanlarda kullanilir. Bu Griinlerden bazilari; politiretan urinler, elektrik
ve elektronik kapstulleme, kablo birlestirme, sonar cihazlari, kaliplama ve prototipleme, kdpuk conta Uretimi,
contalama, elektrik ve elektronik dolgulama sistemleri, elektriksel izolasyon amaciyla kullanilan Grinlerin timinde
regine kullanimi s6z konusudur. Kompozit malzemeler de regine ve takviye bilesenlerinden olusur. Kompozitler
temel olarak kalip gorevi goren recgine igine gomulmis elyaftan olusur. Prepreg, regine emdirilmis takviye
malzemelerine (fiber, kumas vb.) verilen addir. Bu malzemeler 6zel saklama kosullarinda tutulurlar ve belli bir raf
omurleri vardir.

Sayilan dretimlerde regine aplikasyonu reginenin uygun firinlarda ergitiimesini ve dékimunu gerektirir. Regine
ergitme ve dékim islemi Grlnleri kimyasallar, nem, toz ve darbelere karsi koruma saglar. Alev geciktirici 6zellikleri
ile tren, otomotiv, deniz tasimaciigi gibi uygulamalarda faydaldir. Elektrik motorlarinda yalitim saglar.
Transformator yalitiminda epoksi veya poliuretan, alev geciktirici regine kullanilir. Epoksi reginesi, kendine 6zgi
Ozellikleri nedeniyle, sarimlari daha iyi doldurur ve daha iyi bir termal iletkenlik saglar.

Kapsam:

e Hammadde olarak dogal ve/veya sentetik regine kullanan ve regine kullanim kapasitesi 25 kg/saat ve
daha fazla olan tesisler kapsam dahilindedir.

e Dogal/sentetik regine kullanim ergitilen regine miktari izerinden degerlendirilebilir.

¢ Recinenin ergitilerek Grtn halinde getirildigi tesisler kapsam dahilindedir.

e Sentetik reginelerin (alkid regine, epoksi regine, izopsiyonat regine vb. her tlrlii yapay regine) uretim
tesisleri bagska madde kapsaminda degerlendirilir.

e Regine kullanim/ergitme kapasitesi 25 kg/saat'ten dusuk tesisler kapsam digidir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Su
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87amgiller
https://tr.wikipedia.org/wiki/Baklagiller
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ya%C4%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Zamk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Vernik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yap%C4%B1%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1c%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0yon
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4.8. Toplam liretim kapasitesi 1 ton/giin ve daha fazla ve 100 ton/giin’den az olan boya, pigment, vernik,
cila vb. maddelerin uretildigi tesisler *

Boya, gesitli malzeme yiizeylerine kaplama, koruma, dekoratif 6zellik vermek amaciyla sirilerek sert ve ince bir
tabaka olusturan renkli bir sivi ya da toz bilesimidir. Farkli maddelerin bir araya getiriimesi ile elde edilir. Boyanin
kullanim alanina ve 6zelliklerine gore farkh tirde bilesimler kullanilsa da temel olarak boya 5 bilesenden olusur.
Bunlar; pigment, baglayicilar (binder, regine, alkid, sentetik recine
vb.), dolgu malzemeleri (talk, barit, kaolin, kalsit, vb.), diger katkilar
(surfaktan, isitict, kurutucu, matlastirici, kaymak kesici, ¢okme
engelleyici, koplik kesici, UV koruyucu, optik beyazlastirici) ve
¢ozicller (organik solvent, su, vb.)dir.

Boyalar genel olarak dort ayri grupta siniflandirilirlar. Kurutma
metoduna gore; fiziksel ve kimyasal kurumali boyalar; kullanim
yerlerine gore; insaat, ugak, ahsap zemin, gemi, sanat, gida, oto,
isaretleme, tekstil, metal, plastik ylizey vb. boyalari; kullanilan
¢bzlclye gore; su ve solvent bazli boyalar; kullanilan regine tirtne
gore; selulozik, akrilik, epoksi, alkid, poliuretan, 1siya dayanikli, firin
kurutmali, nem kurlenmeli boyalar. Sayilan boya tirlerinin
Uretiminde kullanilan hammaddeler farklilasmakla birlikte Uretim asamalari benzerdir. Proses akim semasi,
hammaddelerin karistirimasi ile baslar, karigimin ezilmesi, formil tamamlama, filtreleme ve dolum ile
sonlanmaktadir. Boyalar ihtiyaca gore ylksek tonajli karistirma kazanlarinda Uretilir. Karistirilan ve 1sinan boya,
dinlenmesi igin bekleme tankina alinir ve ardindan dolum ve paketleme yapilir.

Pigment, boya adi verilen 6rtlicii organik kaplamalarin renklendiriimesi ve pas 6nleme islevini kazanmasi igin
kullanilan hammadde grubudur. Prensip olarak boyalarda kullanilan solventlerde ¢6ziinmez. Buna karsilik, boya
solvent ve baglayicilarinin olusturdugu sivi ortam iginde kararli bir sekilde yayillmis mikron boyutlu katilar halinde
bulunur. Bu dagitma asamasi boya uretiminin en kritik adimini olugturur. Pigmentler yapilarina gére doért sinifa
ayrilir: organik, inorganik, metalli, sedefli pigmentler. Uretimi boya Uretimine benzer.

Vernik ve cila, agag, metal veya boyanmis bir ylizeye parlak ya da mat gérinim veren, iklim sartlarina karsi
dayanikhih@i artiran, alkol ya da yag iginde ¢6zulmuUs regineden olusan maddedir. Birgok gesitleri bulunan vernik
genel olarak selllozik, sentetik ve polilretan olmak Gzere U¢ gruba ayrilir. Selulozik vernik, agag, cali, bitki gibi
organik cisimlerin hicre zarlarinda bulunan selilozdan yararlanilarak elde edilir ve selllozik tinerle inceltilir.
Seffaftir ve ¢abuk kurur. Sentetik vernikler, recine esasli ve ge¢ kuruyan vernik turleridir ve bu 6zellik vernige
saglamlik verir. Polilretan vernikler ise profesyonel mobilyacilik alaninda kullanilan bir vernik taradur. Cizilme ve
darbelere dayanikh olan bu vernikler, kimyasal madde ve ¢éziicullere de Ustlin bir direng gosterirler. Suni regine
eriyiginden meydana gelen poliliretan vernikler, sertlestirici ilavesiyle kullanilirlar. Klasik vernik tretimi reginenin
ve yagin karistiriimasi ile baslar ardindan sirulebilir olmasi igin tiner ile ¢ozilir.

Kapsam:

e Uretim kapasitesi 1 ton/giin ve daha fazla ve 100 ton/giin’den az olan boya, pigment, vernik, cila vb.
artinlerin Uretildigi tesisler kapsam dahilindedir. 100 ton/giin ve daha fazla Gretim kapasitesine sahip tesisler
Ek-1 kapsaminda degerlendirilir.

e Boya pigment, baglayicilar (binder, regine, alkid, sentetik regine vb.), dolgu malzemeleri (talk, barit, kaolin,
kalsit, vb.), diger katkilar (strfaktan, isitici, kurutucu, matlastirici, kaymak kesici, gokme engelleyici, kopuik
kesici, UV koruyucu, optik beyazlastirici) ve ¢ézuculerin belirli oranlarda karistiriimasiyla dretilir.

e Pigment, boyalarin renklendiriimesi ve pas dnleme iglevini kazanmasi igin kullanilan hammaddelerdir.
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4.9. Sentetik kauguk bazl iiriinler iireten tesisler !

Kauguk, bazi tropikal bitkilerin 6z suyundan ya da petrol ve dodal gazdan imal edilen esnek bir maddedir.
Kauguk agacinin 6z suyundan dretilen tipine dogal kauguk, petrol Uriinlerinden Uretilen kauguga sentetik
kauguk denir. Kauguk 6zel bir polimer tirt olan elastomer sinifindadir. Elastomerler, iyi yalitim saglayan, kolay
deforme olmayan, farkli sekiller halinde kaliplanabilen bikdlebilir plastik malzeme kategorisidir.

Sentetik kauguk Uretiminde nafta dogalgazla birlestirilir. Olusan
monomerler polimer zincirlerine dénusturilir ve kauguk madde olusur.
Vulkanizasyon islemi ile kauguk madde dayanimi yiksek urtine (lastige)
donustaralir.

Kauguk, endustrinin 6nemli hammaddelerinden biridir. Kauguk bazli
drtnlerin Uretiminde vulkanize edilmis ya da edilmemis kauguk hamuru
kullanilir. Bu kapsamda ¢ok ¢esitli tGrlin Gretimi gergeklestirilir. Genellikle
kauguk  hamurunun  alinarak islemlerden  gegcirildikten  sonra
sekillendirimesi esasina dayanan islemlerdir. Uriin yelpazesi genis
oldugundan c¢ok cesitli Gretim proseslerine sahip bu sistem, genellikle
asagidaki adimlardan olusur:

Karisim Hazirlama Unitesi: Bu (nitede Uretilen (riinlerin temel elemani olan karisimlar hazirlanir. Karisimi
olusturan hammaddelerin homojen bi¢cimde dagiimasi, karisimin yumusak ve viskozitesi yiuksek olmasi gerekir.
Karisim i¢in banburi makinesi, kesme makinesi vb. techizat kullanilir.

Press Unitesi: Bu tinitede hazirlanan kauguk parcalar istenilen forma getirildikten sonra kauguk pisirme preslerine
alinir. Hidrolik-eksantrik preslerle kalip boéliminde hazirlanan pargalarda kauguga istenilen sekil verilir.
Enjeksiyonlu kaliplama, kalandirlama veya yaklasik 150 ila 200°C arasindaki sertlestirme sicakliginda ekstriide
etme islemlerinden olusabilir.

Gapak Alma ve Kontrol Unitesi: Preslerden alinan parcalar, gerek makineler, gerek elle gapaklari temizlendikten
sonra sevk edilmek Uzere paketlenir.

Kauguga ilave edilen katki maddeleri su sekildedir: Plastiklestiriciler (inaktif karbon), yumusaticilar, eskimeyi
geciktirenler (aktif karbon), ucuzlatici maddeler (kireg, kaolen), dayaniklilik ve sertligi arttiran maddeler, boyalar,
reaksiyonu hizlandiran veya yavaslatan maddeler.

Kauguk Urunleri lastik ve diger kauguk Urlnlerinin imalati olmak izere 2 gruba ayrilir. Diger kauguk Urunler iginde
tlp, boru, hortum, ip, kordon, levha, tabaka, serit, cubuk, profiller, motorlu kara tasitlari igin kaliplanmis kauguk
parcgalari, metal baglanti pargalari, ayakkabi sanayi i¢in dis taban ve topuklar en fazla tretilen Grtinleridir. Bunlarin
disinda su gegirmez giyecekler, ayakkabl, eldiven, sihhi egyalar, ddseme malzemesi, oyuncak ve sisme yatak vb.
bircok malzemenin Uretiminde kullanilir. Elastomerler, kaykay tekerlekleri, tenis ayakkabilarinin tabanlari,
hoparlér kablolarini ve telefon hatlarini saran yalitimlar gibi bircok uygulama alaninda karsimiza ¢ikmaktadir.

Kapsam:

o Sentetik kauguk, elastomer bazli Urinler Ureten tesisler bu madde kapsaminda degerlendirilir.

e Sentetik kauguk Urunleri lastik Gretimi ve diger kauguk Urtnlerinin imalati olmak Uzere 2 gruba ayrilir. Lastik
Uretimi Ek 2-4.1.10 kapsaminda degerlendirilir.

e Sentetik kauguk ve sentetik kaugcuk hamurunun uretimi Ek-2-4.1.8.3 kapsaminda degerlendirilir.

o Kullanilmig kauguk Urinleri (lastik vb.) hamur haline getirerek Uriin Ureten tesisler (rejenere kauguk) baska
madde kapsaminda degerlendirilir.

o Bu madde kapsaminda lastik diginda sentetik kauguk bazli diger Urlinler dreten tesisler mevcuttur. Diger
kauguk Urtnler iginde tlp, boru, hortum, ip, kordon, levha, tabaka, serit, cubuk, profiller, motorlu kara
tasitlan icin kaliplanmis kauguk pargalari, metal baglanti parcalari, ayakkabi sanayi igin dis taban ve
topuklar, su gecirmez giyecekler, eldiven, sihhi esyalar, ddseme malzemesi, oyuncak, sisme yatak vb.
artnler dretimi mevcuttur.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Tropikal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Petrol
https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fal_gaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Esnek
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4.10. Nitroseliiloz kullanarak vernik, baski boyasi ve benzeri iiriin ve katki maddesi lireten tesisler ?

Seliiloz nitrat; selilozun degdisik amaglar igin Uretilen en énemli esterlerden birisi olup, selllozun inorganik
asitlerle reaksiyonu sonucu olusan bir tlrevidir. Nitrosellloz olarak da adlandiriimaktadir.

Nitroseliiloz (NC); yaygin olarak mobilya vernigi, deri laki, otomotiv tamir boyalari ve matbaa miirekkepleri gibi
sektorlerde kullanilan tehlikeli sentetik bir recinedir. Cézunebilirligi buyuk oranda, igerdigi azot miktarina baghdir.
Yiksek oranda azot igeren nitroselllozlar, drnedin vernik uretiminde kullanilanlar, ester ve ketonlarda kolay
¢ozunurken, alkollerde dusuk ¢éziinme gdsterir; diger taraftan disuk azot igerikli nitroselllozlar, érnedin matbaa
mirekkeplerinde kullanilanlar, alkolde tamamen ¢6ziinirken aromatik solventlerde disik tolerans gosterir.

Nitrosellloz, ylksek safliktaki sellilozun paslanmaz cgelik reaktérde nitrik asit ve silfirik asit karigimiyla
reaksiyona girmesiyle elde edilir. Nitratlanma seviyesine (azot igerigi) bagl olarak sellloz nitrat, plastikler
(sellloid), vernikler, yapistiricilar ve patlayicilarin (dumansiz barut, dinamit) yapiminda kullaniimaktadir.
Selllozun polimerizasyon derecesi ve ¢ozinirligi azot icerigine gore belirlenebilen siibstitiisyon derecesindeki
farklihga baghdir. Nitroseliiloz regine, boya, yag ve diger organik bilesimlerde solvent olarak kullanilir. Sellloz
nitratin degisik tipleri ve kullanim yerleri su sekildedir:

N igerigi (%) | Substitiisyon derecesi Uygun ¢oéziicii Uriiniin kullanim yeri
10,5-11,1 1,8-2 Etanol Plastikler, Vernikler
11,2-12,2 2-2,3 Metanol, Ester Aseton, Metil Etil Keten Vernikler, Yapistiricilar
12,0-13,7 2,2-2,8 Aseton Patlayicilar

Kapsam:

e Seluloz nitrati (nitroseliloz) hammadde olarak kullanarak vernik, boya, baski boyasi, plastik, yapistirici ve
benzeri Urln ve gesitli katki maddeleri treten tesisler kapsam dahilindedir.

o Azot igerigi yaklasik %12,6'nin Gzerinde olan nitroseltloz hammaddesi patlayici 6zelliginden dolayi Grln
Uretiminde kullanilamaz.

e Patlayici Uretimi amagcli kullanim kapsam digidir.

e Seluloz nitrat ve sellloit Gretimi Ek-2-4.1.8.4 kapsaminda degerlendirilir.
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Terebentin; 1800'lG yillarda aydinlatma amaciyla, daha sonraki yillarda da alkid bazli boyalarin inceltimesinde
kullanilmigtir. Artik bu alanlarda petrole dayali Urinler terebentinin yerini almistir. Ginimuzde terebentin birgok
sentetik bilesigin yapiminda bir ¢ikis maddesi olmasi ve tikenmez bir kaynak olmasi yéninden 6nem tasir.
Terebentin elde etmek igin dort yontem vardir:

I. Canl aga¢ govdesinden sizdirilan reginenin distilasyonu.

II. Cam agagclarini kullanan teknolojiye sahip kraft k&gt hamuru Uretiminde agiga c¢ikan ugucu bilesiklerin
yogunlastiriimasi (siilfat terebentini).

lll. Agacin gesitli kKisimlarinin yongalanip bir ¢ézucu ile ekstraksiyonu veya distilasyonu.

IV. Agacin gesitli kisimlarinin karbonizasyonu ile elde edilen Urlnler arasindan terebentinin fraksiyonlanmasi.

Bu yontemler arasinda silfat terebentini, silfat yontemi ile kagit Greten endustrinin bir yan Griini oldugundan ele
gecmesi en kolay olan ve sirekliligi bulunan, canli agaglar Gizerinde tek yonli bir yararlanma sonucunu ortaya
cikaran diger yontemlerden daha ekonomik ve pratik, ayrica daha az igsglicl gerektiren bir yéntemdir.

Silfat terebentininde en yliksek oranda bulunan temel bilesen a-pinen, igne yapraklardan elde edilen ugucu yagda
ise B-pinendir. a-Pinen bazi dogal ve sentetik ugucu yaglarin ana bileseni olan ve gigeksi kokusu ile parfimeride
genis kullanima sahip linalool igeren, antibakteriyel etkisi, kalici ¢gamsi kokusu ve disik fiyati nedeniyle
dezenfektanlar, temizleme maddeleri ve deterjanlarda, tekstil tretimi ve mineral flotasyonunda genis Olclide
kullanilan bir kimyasaldir. En 6nemli bileseni a-terpineol olan sentetik pineoil yapiminda, klorlu hidrokarbon olan
toksafen ile sabun ve deterjan kokulandiriimasinda kullanilan izobornilasetat Gretiminde ¢ikis maddesi olan
kamfen Uretiminde, cesitli tutkallarin yapiminda, c¢ikletlerin yapiminda, solvent olarak kaugugun islahinda ve ham
madde olarak politerpen reginelerinin yapiminda kullanilan dipenten Uretiminde kullaniimaktadir.

Kraft isleminde, yuksek alkalinite ve sicaklik, regine igindeki esterleri ve karboksilik asitleri lignin, regine ve yag
asitlerinin ¢6zinur sodyum sabunlarina donustarar. Tukenmis pisirme ¢dzeltisine zayif siyah likdr denir. Siyah
likér buharlastiricida konsantre edilir ve sabun fazi depolama tankinda yiizdiriilir, siyrilir ve toplanir. lyi bir sabun
kayma islemi ile kuru tortu agirlik¢a %0,2-0,4'line kadar azaltir. Toplanan sabun ham regine sabunu veya rosinat
olarak adlandirilir. Daha sonra ham regine sabunun ¢okeltilir santrifijlenir. Sabun daha sonra asitlestiriciye gider
ve burada isitilir ve ham tall yagi uretmek igin sulfirik asit ile asitlegtirilir.

Tall ya@i sabunu, pisirme prosesindeki ylksek alkali kosullara maruz kalan regine ve yag asitlerinin sabunlagmasi
sonucu ag¢ida ¢ikan bir gesit sodyum sabunudur. Kimyasal geri kazanima giden siyah likériin ylizeyinde bir tabaka
olusturan tall yadi sabunu, buharlagstirma sistemlerinde ve kazanlarda problem yaratmamasi agisindan
aynistirimaktadir. Tall yagi sabununun asitlestiriimesiyle ham tall yagdi elde edilmektedir.

Tall yagi, lignin ve hemiselllozdan sonra bir kraft degirmeninde olusan tglincu en biyik kimyasal yan Grindur;
islemden elde edilen tall yaginin miktari 30-50 kg/ton hamur arasindadir. Dahili olarak kullaniimazsa tesisin
gelirine 6nemli 6lglide katkida bulunabilir

Tall yagi, yapiskanlarda, kauguk ve muirekkeplerin, ¢cimentonun bir bileseni ve bir emilgator olarak kullanilir.
Sabun ve yaglayicilarin Uretimi i¢in donyagi, yag asitlerine gore distuk maliyetli ve vejetaryen bir alternatiftir.
Pentaeritritol ile esterlestirildiginde, yapiskan ve yag bazli verniklerin bir bilesigi olarak kullanilir. Tall yagi biyoyakit
olarak da dederlendirilebilmektedir.

Kapsam:

e Silfat terebentin yagi ve tall yagi buyik oranda k&git tretiminin yan Urdnudur. K&git tGretiminin bu tar
ciktilarini ayirdiktan sonra, isleyip drin haline getiren tesisler kapsam dahilindedir.

e Silfat terebentin kraft kdgit hamuru Uretiminde agiga ¢ikan ugucu bilesiklerin yodunlastirilmasi, agacin
cesitli kisimlarinin yongalanip bir ¢6zicu ile ekstraksiyonu veya distilasyonu, ya da karbonizasyonu ile
elde edilen Urlnler arasindan fraksiyonlanma ile dretilebilir.

e Hammadde olarak bu drtnleri kullanan ve isleyen tesisler kapsam dahilindedir.




Yapi ve ahsap koruma ve bakiminda en fazla kullanilan Urlnler su sekildedir:

Pas sokiiciiler; beton, i1sitma sistemi ve ingsaat demirlerinde yapi koruma Urlni olarak kullanilir. Metalin
yuzeyindeki pasi asidir ortamda sékup bagka bir isleme hazir hale getiren kimyasal Grtinlerdir. Yagli pas séklculer
ayni zamanda yaglama 6zelligi de olan turleridir.

Kalip ayiricilar; plastik, kauguk ve poliiretan uygulamalarinda kalip ayirma ve temizleme, bakim ve koruma
alanlarinda kullanilan Grtnlerdir. Solvent (toluen) ve silikon yag hammaddeleri Uretim recgetelerine gére uygun
oranlarda karistirici kazanlarinda homoijenligi saglanir, sprey dolum hattina alinarak, standardize edilmis kokusuz
LPG ilavesi ile son Urin haline getirilir.

Vernik ve cila; Adag, metal veya boyanmis bir ylzeye parlak ya da mat gérinum veren, iklim gartlarina karsi
dayanikhhgi artiran, alkol ya da yag i¢cinde ¢6zilmUs recineden olusan maddedir. Birgok cesitleri bulunan vernikler
genel olarak seliilozik, sentetik ve poliliretan olmak tzere ¢ gruba ayrilir. Klasik vernik tretiminde, regine ve yag
kanistirihp tiner ile ¢ozulir. Vernikler genelde iki elemanh sistemden olusan c¢oézeltilerdir. Burada ¢oziicl
olarak solventler kullanilabildidi gibi su bazli vernikler de Uretilmektedir.

Emprenye islemi; biyotik (mantar, bécek, termit vb.) ve abiyotik (dis hava kosullari, yangin vb.) zararlilara karsi
aga¢c malzemeyi korumak igin gesitli kimyasal maddelerin odun yapisi igerisine emdirilmesi islemine verilen
isimdir. Genel olarak kullanilan emprenye maddeleri yag bazli, organik ¢ozlcili ve suda ¢dziinen emprenye
maddeleri olmak lzere 3’e ayrilir. Odunun korunmasinda ¢ogunlukla suda ¢dziinen emprenye maddeleri tercih
edilir ve oyun park bahge elemanlari, peyzaj kerestesi gibi alanlarda kullanilir.

Bu tur Urlnlerin Uretilmesinde genel olarak bir karisim hazirlanir. Homojenizasyon elde etmek igin karistirma ve
Isitma islemi gergeklestirilir. Kullanilan hammaddeler ¢esitli hidrokarbonlar, klorlu solventler, ¢esitli noniyonik aktif
maddeler, aniyonikler, inorganik ve organik asitler, gerekirse parfum boya vb. Urunler olabilir. Kullanilan organik
solventlerin halojen icerigi faaliyetin gevresel etkisini belirlemede oldukg¢a énemlidir.

Kapsam:

e Toplam uretim kapasitesi 1 ton/gin ve daha fazla olan ahsap, yapi koruma, bakim ve yapistirma
malzemelerinin Uretildigi tesisler kapsam dahilindedir.

e Toplam dretim kapasitesi 1 ton/gun’Gn altinda olan tesisler kapsam disidir.

o Esik deger “UGrun” bazindadir.

e Uretimin su ya da solvent bazli olmasi, kullanilan solventin halojenli ve halojensiz igerige sahip olmasi
kapsami degistirmez.

e Madde “Ek-2-4.8 Uretim kapasitesi 1 ton/giin ve daha fazla olan boya, pigment, vernik, cila tretim tesisleri”
ile gakisma durumunda uretilen UrGin bazinda madde iligkilendirmesi yapilir.




Tekstil sanayi kumas ve diger nihai tekstil Grlinleri (konfeksiyon Uriinleri, désemelik, hali, teknik tekstil tGriinleri vb.)
ureten tesisleri kapsar. Uretim asamasi uzun ve karmasik bir zincire sahiptir.

Tekstil dretiminde ilk asamada, dogal (pamuk, keten, kenevir, yin, ipek, mohair, killar vb.) ya da sentetik (rayon,
kazein, asetat, naylon, polyester, akrilik, vinil tirevleri vb.) elyaf kullanilarak iplik Uretilir. Daha sonra tekstil ylizeyleri
yani kumaslar dokuma, 6érme ya da dokusuz ylzey (nonwoven) teknolojisi ile Uretilir. Sonraki asama terbiye
islemleridir. Tekstil terbiyesi ham tekstil Grinlerinin kullanim yerine uygun 6zellikler kazandirmak veya iyilestirmek
icin yapilan iglemlerden olusur ve gevresel etkisi en yliksek proseslerdir. Terbiye islemleri tretim sirecinin farkli
asamalarindaki Urlinlere, liflere, ipliklere, kumaslara ya da son Uriinlere uygulanabilir ve 6n terbiye, renklendirme
(boya-baski) ve bitim-apreleme olmak lizere li¢ adimda gercgeklestirilir.

On terbiye, lif lzerindeki istenmeyen maddelerin uzaklagtiriimasi Dogal Li
islemidir. Firca-makas, hasil sdkme, pisirme, kaynatma (hidrofillestirme), Yapay Lif
agartma (kasar), merserizasyon adimlarindan bazilarini veya hepsini Hafl'r‘,’:r"';w
icerebilir.
—- Acik Elyaf/Stok

Hasil; ¢dzgu ipliklerinin dokuma sirasinda maruz kalacaklari mekanik ¥
hareketlere karsi gerekli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini muhafaza etmek Terbiye iglemleri Pk Uretimi
veya daha da arttirmak maksadiyla, uygulanan viskoz bir sividir. Hasil 'S“ Terbiye ./

*boyama ioli
maddeleri dogal (nisasta, dekstrin vb.) ve yapay (PVA, stiren vb.) olabilir. ¥ikama [ 'p;'k
Hasil sékme sirasinda temiz kumas elde etmek igin sodyum hidroksit, ettn o] [ OFaH
klor, silikatlar, sodyum bisiilfit ve deterjanlar, nisastanin hidrolizi igin "If:ﬂi‘:":;““e *Dokuma

* yon *Orme
asitler ve enzimler kullanilarak kumaslar yikanir. Daha sonra oksidatif vb. *Tafting
maddelerle (H202, NaClO, NaClO> vb.) agartma islemi uygulanarak i

. N . . Qe v

kumaglar agartilir. Agartma iplik, dokuma ve 6rme kumas gibi tim . Kumas
formlara uygulanabilir. Agartma sonrasinda gerekli ise merserizasyon . _
islemi ile pamuk elyafi parlatiimakta ve pirizsiz hale gelmektedir. "““"(‘Gli‘;;";‘“g‘rég‘“'a"
Merserizasyon sonrasi boyalar ve yardimci kimyasallar kullanilarak halt, vb.)

kumas veya iplik boyanir. Kumasa uygulanan bitim iglemleri apreleme
olarak adlandirilir. Apreleme iglemi ile gorinuas, yumusaklik, saglamlik,
plruzsuzlik ve parlaklik gibi dzelliklerin daha iyi olmasi saglanir. Kullanilan maddeler; nisasta ve dekstrin kolasi,
dogal ve sentetik balmumu, sentetik recineler, yumusatici maddeler ve gesitli 6zel kimyasallar vb. i¢erir. Tekstilde
en son asama kumasg parcalarinin bir araya getirildigi konfeksiyon asamasidir.

Hali Uretim adimlari genel tekstil Gretimine benzer. Boyama islemlerinde farkliliklar vardir ve haliya gug tutusurluk,
kir iticilik ya da antistatiklik gibi bitim islemleri ve polimer kauguk ya da képukle arka ylz (sirt) kaplamasi uygulanir.

Kapsam:

e Terbiye islemleri 6n terbiye, renklendirme ve bitim iglemlerinin tamamini kapsamaktadir. Tekstil faaliyetinin bu
madde kapsaminda degerlendiriimesi igin terbiye islemlerinden en az birini (kasar-hasil s6kme, yikama,
agartma, merserizasyon, kostikleme, boyama, baski, taslama, apreleme, 6n fikse, fikse vb.) icermesi yeterlidir.

«On terbiye/terbiye islemlerinin liflere, ipliklere, kumaslara ya da son iriinlere uygulanmasi kapsam dahilindedir.
On fiksaij, fiksaj, apreleme vb. mekanik ve/veya kimyasal bitim iglemleri kapsam dahilindedir.

eHali, kot, bitmis urln, elyaf vb. Urlinlere terbiye islemlerini gergeklestiren tesisler kapsam dahilindedir.

o Uretim kapasitesi 3.000 ton/yil'in altinda olan tesisler Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e Sadece konfeksiyon islemlerinin gerceklestirildigi tesisler kapsam disidir.




Deri sektéri hammaddesi, hayvancilik sektérinden tedarik edilir. Mezbaha ve diger kesimhanelerden elde edilen
ham deri, kullanma sekillerine gore yagd ve diger yabanci maddelerden temizlenir, siniflandiriima yapilir ve isleme
tesislerine goénderilir. Proses, karmasik kimyasal reaksiyonlardan ve mekanik proseslerden olusur. Bunlar
arasinda, deriye dayaniklihdi ve kendine 6zgu karakterini kazandiran sepileme (tabaklama) en énemli asamadir

Ham deri islemede kullanilan prosesler, kullanilan hammaddeye ve istenilen nihai triine gore degisiklik gosterir.
Deri Giretim slireci bes ana bdlim altinda siniflandirilabilir.

. Deri Kabul ve Depolama Ham Deri

. Kirechane islemleri |

. Sepileme (Tabaklama) islemleri Y
o . . . Ayirma

. Ikinci Sepileme Islemleri

. Bitim iglemleri (Finisaj) v

Islatma
Ham deriler kesimhanelerde siniflandirilir ve kuyruk, bacaklar vb. kullanilamayacak ‘s

kisimlari kesilir. Deri bakteri faaliyetine agik bir hale geleceginden bozulmadan

depolanmasini saglamak amaciyla, uzun siireli koruma igin tuzlama, kisa siireli koruma RN
igin buz veya soguk hava deposunda muhafaza ve biyosit kullanihr. v

. . . . . . Sepileme
Islem gobrecek deriler, depolama alanindan kireghaneye tasinir. Kire¢ giderme !

isleminde amag, derinin daha sonraki islemlerde kullanilacak kimyasallara direng

gostermemesi igin pH seviyesinin 8-8,5 degerine dusurtlmesidir. s

Sepileme (tabaklama) asamasinda kimyasal maddeler yardimiyla deriye kararli bir form Kurttma
ve yuksek 1s1 dayaniklihgi kazandirilir. Tabaklayicilar capraz baglama yoluyla kolajen !
lifleri stabilize eder ve bu islemle deri bozulmaya ve g¢urimeye karsi dayanikhhk

kazanir. Tabaklama iglemlerinin biyik kisminda Krom(lll) tuzlari kullanilir. Mekanik Finisaj

v

Bitim Islemleri (Finisaj), mekanik finisaj ve yuzey kaplama uygulamalari olmak tzere iki Kaplama

gruba ayrilir. Sartlandirma (nem igeriginin ayarlanmasi), germe (deri yumusatma), kuru
tagslama (mekanik yumusatma), cilalama, kaplama (duzlestirme) ve deri ylzeyinde DERI
desen kabartma gibi ¢esitli mekanik finisaj islemleri mevcuttur. Kaplama asamasinda,
mamul deri yuzeyi talep edilen renk, parlaklik, moda efektleri veya diger 6zelliklere gore
islem gorur. Deri, malzeme girdisi olarak ayakkabi, giysi, deri GrGnler, mobilya, tasit, tekne, ugak désemeleri ile
gunlik hayatta kullanilan birgok diger Urinun Uretilmesi kapsaminda kullanilan bir malzemedir.

Kapsam:

e Uretim kapasitesi 2.000 ton/yil'dan az olan ham deri isleme tesisleri Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e Ham deri ve kurkll derinin islenerek trln ve/veya ara urln haline getirildigi tesisleri kapsar. Deri igleme
prosesi genel olarak kireghane, sepileme (tabaklama) ve bitim (finisaj) islemlerinden olusur.

e Suni deri termoplastik malzemelerin belirli islemlerden gegiriimesi ile elde edilen dogal deri benzeri bir
malzemedir. Suni deri Uretimi bu madde kapsaminda degerlendiriimez.

e Tesis islenmis ham deriyi, istenen Urine doénustirmek amaciyla (ayakkabi, ¢anta, doseme, giysi vb.)
sadece konfeksiyon iglemlerini (kesim, dikim vb.) gerceklestiriyorsa kapsam disindadir.




Ek-2

4.15. Uretim kapasitesi 1 ton/giin ve daha fazla olan biyodizel iiretim tesisleri *

Biyokutle enerjisi (Biyoenerji) sinifinin alt dali olan biyodizel, dizel motorlarda kullanilabilen hayvansal ve bitkisel
yaglar gibi yenilenebilir kaynaklardan uretilen alternatif bir yakittir. Biyodizel, kimyasal olarak hayvansal ya da
bitkisel yaglardan elde edilen yag asidi zincirinin mono alkil esteri olarak tanimlanir. “Biyo” kelimesi yakitin canli
kaynakli (hayvansal ve bitkisel yaglar) oldugunu, “dizel” ise motorlu dizel tasitlarda kullanimini ifade etmektedir.

Biyodizel dretiminin ¢esitli metotlari olmakla birlikte, glinimizde en yaygin olarak kullanilan yéntem
transesterifikasyon (alkoliz) yontemidir. Transesterifikasyon reaksiyonunda hammadde olarak kullanilacak yag,
monohidrik bir alkolle (etanol, metanol), katalizor (asidik, bazik katalizorler ile enzimler) varliyinda, ana Uruin olarak
yag asidi esterleri ve gliserin vererek esterlesir. Ayrica esterlesme reaksiyonunda yan Urin olarak mono ve di-
gliseridler, reaktan fazlasi ve serbest yag asitleri olusur.

Biyodizel Uretiminde, kanola, aygicek, soya vb. yagh tohum bitkilerinden elde edilen bitkisel yaglar, atik kizartmalik
yaglar ve hayvansal yadlar ile alkol olarak metanol, katalizér olarak alkali katalizérler (sodyum hidroksit, potasyum
hidroksit ve sodyum metilat) tercih edilmektedir.

Bitkisel Yag
Alkol
Katalizor Su

1 |
—— -

Karistirma Ayristirma Yikama Ayrigtirma Buharlagtirma
— — Gliserin
Filtreleme
Ayristirma
ul Biyodizel
Yag Asitleri
+
Su
Kapsam:

e Uretimde kullanilan hammadde ve kullanilan organik madde tiriine bakiimaksizin Gretim kapasitesi 1
ton/glin ve daha fazla olan biyodizel Ureten tesislerinin tamami kapsam dahilindedir.

e Biyodizel, dizel motorlarda kullanilabilen hayvansal ve bitkisel yaglar gibi yenilenebilir kaynaklardan
uretilen alternatif bir yakittir.

e Biyodizel Uretiminde kullanilan hammaddeler genel olarak, kanola, aygicek, soya vb. yagh tohum
bitkilerinden elde edilen bitkisel yagdlar ve hayvansal yaglar ile alkol olarak metanol, katalizér olarak alkali
katalizorlerdir (sodyum hidroksit, potasyum hidroksit, sodyum metilat).
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4.16. Zifir liretim ve/veya zift buharlastirma tesisleri *

Zifir petrol, kbmir katrani veya bitkilerden Uretilebilen viskoelastik bir polimerdir. Cesitli zifir/zift bicimleri katran,
bitim veya asfalt olarak da adlandiriimaktadir. Bitkilerden Uretilen zift/zifir, regine olarak da bilinir. Zifir bir
rafinasyon urinu degildir. Rafinasyon urdnlerinin islenmesi ile elde edilir.

Kémur katrani, yag ve zift vermek Uzere imbiklerde isitilarak suyu alinir. Kémir katraninin kaynagina ve
uygulanan isinin miktarina bagli olarak, farkli kémur katrani ziftleri elde
edilir. Performansh boya ve kaplamalar icin ana madde olarak
kullanildiginda, kémir katrani yeniden isleme alinir ve korozyon
hizlandirici maddeler yapidan cikariir. Daha sonra cgesitli tirlerdeki
kémir katranlar birbirleriyle kanigtirihir.

Zift, petrol ve petrol drinlerinin distilasyonu ve rafinasyonu islemleri
sirasinda ortaya ¢ikan bir trinddr. Tagkdmurd, linyit, odun ve ham
petroliin 1sitilarak damitiimasi ile elde edilebilmektedir. "Katran" Hlefigllt:org
ve zift bazen birbirinin yerine kullanilabilmektedir; ancak zift, katrandan daha katidir. Zift, katranin ve benzeri
organik maddelerin buharlagmasindan ya da damitiimasindan elde edilen, kolaylikla kirilabilen, az isiyla ergiyen,
kati, kara renkli ve parlak maddedir. Su gegirimsiz bir malzeme olarak ylizey kaplamalarinda, bina ve temel
duvarlarinda, primer astar boya imalinde, yakitlara dayanikli saselerin kaplanmasinda ayrica boru hatlarinda,
vernik imalinde ve benzeri endUstriyel alanlarda kullanihr.

Kapsam:

e Zifir Uretim ve/veya zift buharlastirma tesisleri kapsam dahilindedir.

¢ Rafinasyon Urinlerinin islenmesi ile gergeklesen faaliyetlerdir.

o Zifir petrol, kbmur katrani veya bitkilerden uretilebilen bir maddedir. Petrol rafinasyon Grtnlerinin islenmesi
ile elde edilir. Bu maddenin Uretildigi tesisler kapsam dahilindedir.

e Zift, katranin ve benzeri organik maddelerin buharlasmasindan ya da damitiimasindan elde edilen,
kolaylikla kirilabilen, az isiyla ergiyen, kati, kara renkli ve parlak maddedir. Katran ve zift bazen birbirinin
yerine kullanilabilir.

Patrol
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Plastik, karbonun hidrojen, oksijen, azot ve diger organik ya da inorganik elementler ile olusturdugu monomer
adi verilen, molekul gruplarindaki bagin koparilarak, polimer adi verilen uzun ve zincirli bir yapiya dénustiriimesi
ile elde edilen malzemelere verilen isimdir.

Termoplastikler: Isida eriyen, | Termosetler: Kaliplandiktan
Plastik hammaddesi Uretiminde, rafinerilerde Uretilen | sogutuldugunda tekrar sertlesebilen | sonra tekrar eritilemeyen

nafta, belirli katalizorler esliginde polimerlestirme ve plastikler plastikler
i i i ; ine i | Akrilonitril bUtadien stiren — ABS Epoxide (EP)
pollkondansasyor? |§Iemlerl |Ie"u"zu.r.1 pollme.r .Z|nC|rIer| Bolikarbonat - PG Phenol-formaldehyde (PF)
olusturur. Her bir polimer tirinin kendisine has | polietilen - PE Poliiretan (PUR)
ozelligi, yapisi ve bilylkligi vardir. Plastik | Polietilen tereftalat - PET Politetrafloroetilen - PTFE
Sl e e s . Polivinilklorir - PVC Doymamisg poliyester
hammaddesi ilk Uretildiginde toz, regine, levha veya | pgjimetiimetakrilat - PMMA recineleri (UP)

graniil halde olabilir. Birgok farkli plastik tir( | Polipropilen - PP
bulunmakta ve bunlar 2 ana polimer serisi altinda gﬂﬁg{;ﬂ%gionstrien_Eps
toplanmaktadir: Termoset plastik Urlnler tipik olarak

sivl yahut tozun bir kalip igerisinde isitilarak sertlesmesiyle Uretilir. Bu Urlinler sogumadan énce dahi kaliptan
cikarilabilir. Tipik termoset plastik tirleri epoksi, polyester, silikonl ve fenoliklerdir. Sertlestiriimis kauguk da bir
termoset plastiktir. Termosetler elektronik ¢ipler, liflerle gliglendirilmis kompozitler, polimerik kaplamalar, goézlik
mercekleri, dis dolgulari vb. Uretiminde kullanilirlar. Termoplastik Uretiminde kullanilan en temel bilesenler
monomer yapi taglaridir. Ornegin propilen monomeri kullanilarak polipropilen, etilen kullanilarak polistiren,
vinilklorir kullanilarak polivinilklortr Uretilir. Termoplastikler tekrar tekrar eritilip sekillendirilebildigi icin geri
dénustirilebilir zelliktedir ve giinlik yasantimizin énemli bir pargasidir. Ornegin akrilonitril bitadiyen stiren
(ABS) spor ekipmani, oyuncak, otomobil pargasi Uretiminde, polikarbonat ise kompakt disk, icecek sisesi, gida
saklama kaplari, gézlik cami, sampuan sisesi, plastik aligveris poseti, kursun gegirmez yelek vb. Uretiminde
kullanihr.

Plastik ana maddelerine, sekillendirimeden 6nce yapismayl Onlemek, yumusaklik ve esnekligi arttirmak,
renklendirmek, sicaklik ve mekanik etkilere karsi mukavemetini yikseltmek, dis etkilere kargi korumak ve maliyeti
distirmek amaciyla sentetik mum, fitalit ester, ¢esitli pigmentler, asbest veya cam lifleri, fenol bilesikleri, odun
tozu veya kagit kirpintisi gibi dolgu maddeleri ilave edilir. Sekillendirme esas olarak hava ufleme (sise vb.), dokim
(CD, oyuncak vb.) ve puskirtme (torba, boru vb.) olmak Uzere 3 sekilde olur. Sekillendirmeye girecek plastik
maddeler toz, parga, granul veya tablet halindedir. Sekillendirme yontemleri termoplastikler icin uygulanan
basingli kaliplama, enjeksiyon ve sarma; termosetler icin de ekstriksiyon ve dokim metotlari olarak
siniflandirabilir. Kalip metotlarinda isitilarak kaliba goénderilen plastik, basingla sekillendiriimekte, dokim
metotlarinda ise kaliba cam lifleri désendikten sonra polimerizasyona girecek iki bilesigin ayri ayri dokulerek
karistiriimalari seklinde Uretim yapiimaktadir. FFS Rulo Torba Uretimi ve Master batch Uretimi plastik isleme
drtnlerinin 6nemli bir dali olup ambalaj malzemesi ve pet siselerin Uretiminde kullanilr.

Kapsam:

e Plastik hammaddenin islenerek son Urun haline getirildigi tesisler kapsam dahilindedir.

o Bu tir tesisler entegre bir petrokimya tesisinin alt prosesi seklinde gergeklestirilebilir.

o Sekillendirmeye girecek plastik hammaddeler toz, parca, granil veya tablet halinde olabilir. Sekillendirme
yontemleri basingli kaliplama, enjeksiyon ve sarma; ekstriksiyon ve dékim metotlari olabilir.

e FFS Rulo Torba Uretimi ve Master batch retimi plastik isleme Grinlerinin édnemli bir dali olup ambalaj
malzemesi ve pet siselerin Uretiminde kullanilir. Kapsam dahilindedir.

e Bumadde kapsamina isil islem, ergitme, buharlastirma vb. islemler girer ancak sadece kesme, pargalama,
ayirma vb. sistemler iceren tesisler kapsam digidir.

e Sadece basit karisim ve paketleme islemleri gergeklestiren tesisler bu kapsama dahil edilmez.

e Isil islem, ergitme, buharlastirma vb. islemlerin tamamen kapali sistemlerde gerceklestirildigi, Griinin bu
kapali sistemlerden soguk olarak ¢iktigi plastik enjeksiyon sistemleri kapsam disidir.

e Plastik hammaddelerinin Uretildigi tesisler Ek-2-4.1.8 kapsaminda degerlendirilir.




Kimya ve Petrokimya Endustrisi Gst bashdi altinda, “Kimyasal dénustirme proseslerini kullanarak Gretim yapan
kimya tesisleri” maddesi, esas olarak kimyasal hammadde Ureten tesisleri (4.1 ve alt maddeleri); ve bu
hammaddeleri kullanarak ve kimyasal iglemlerle isleyerek diger maddeleri ise (4.2 ve sonrasi) Ureten tesisler
kapsayici bir sekilde tanimlanmistir. Amag, gevreye etkisi olan her faaliyeti uygun ek kapsamina dahil etmektir.
Ek-1 ve Ek-2 kapsamindaki faaliyetlerin ana basliklari asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

e inorganik maddelerin, metallerin, halojenli metallerin, organometallerin Uretildigi tesisler.

e inorganik gazlarin ve asetilen gazinin retildigi tesisler.

e Her tirlG organik maddenin Uretildigi, organik maddelerin hammadde olarak kullanildigi tesisler.

e Temel plastik maddelerin tretildigi ve plastik maddelerin islendigi tesisler.

e Kauguk hamuru Uretilen, lastik Ureten ve kaugugu isleyen tesisler.

e Yiizey aktif madde, sabun ve deterjan vb. lreten tesisler.

e Gubre, pestisit, biyosit vb. Ureten tesisler.

e Seluloz nitrat, sellloit Greten ve bu maddeleri hammadde olarak kullanan tesisler.

e Sentetik regine Ureten ve igleyen tesisler.

e Katran boyasi, kurum, karbon siyahi, karbon, grafit, yaglayici madde vb., zifir, buharlastiriimis zift
stulfat terebentin, tall yagi, biyodizel Ureten tesisler.

e Farmosotik (ilag vb.) Urlinler Ureten tesisler.

e Her tirli boya, pigment, cila, vernik, yapi/ahsap koruma ve bakim Urunleri Ureten tesisler.

e Tekstil ve deri isleme faaliyetleri.

Belirtilen basliklar disinda yeni bir teknoloji ile Gretim, bu maddelerin kapsama dahil etmedigi ancak gevresel
etkileri agisindan énemli bir Gretim konusu mevcut ise ve bu faaliyet “kimyasallar ve ara drlnlerin islenmesi”
bashgi altinda degerlendirilebilecek proses adimlarini igeriyor ise, bu ek maddesi kapsamina alinir. Aksi takdirde
yukaridaki tabloda 6zetlenen faaliyetlerin bu madde kapsaminda degerlendiriimesi gerek bilimsel gerekse pratik
nedenlerle dogru olmayacaktir.

Kapsam:

e Ek-1 ve Ek-2 kapsaminda, yukarida 6zetlenen bagliklar altinda ¢esitli nedenlerle degerlendirilemeyen
tesisler kapsam dahilindedir.

e Kimya ve petrokimya endustrisi bashdi altinda genel olarak bir kimyasal dénusim igeren tesisler
girmektedir. Bu madde kapsaminda kimyasal faz dénisimi ya da reaksiyon gergeklesen islemleri igeren
prosesler (1sil igslem, ergitme, buharlastirma vb. de dahil) dahildir.

e Sadece basit karisim ve paketleme islemleri gerceklestiren tesisler bu kapsama dahil edilmez.

e Yonetmelikteki herhangi bir madde ile iliskilendiriimis ancak esik deder nedeniyle kapsam digi olarak
tanimlanmis tesislere cevre izni agisindan muafiyet getiriimistir. Bu tesisler bu madde kapsaminda
degerlendirilemez.

e Plastik hammaddenin igslendidi ve plastik Grtn Uretildigi faaliyetleri kapsayan bir madde mevcuttur. Bu tur
faaliyetlerin ilgili ek kapsaminda degerlendiriimesi gerekir.




EK DIPNOTLAR

e 1: Cevresel glirilti konulu gevre izninden muaf olan tesisler
¢ 2: Hava emisyonu konulu gevre izninden muaf olan tesisler

Not: Yukarida yer alan muafiyetler ilgili maddesi i¢in gegerlidir. isletmenin muafiyeti listede yer alan tim maddeler
degerlendirilerek yapllir.
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