Madencilik ve Yapi1 Malzemeleri Endustrisi

Ek-1
2.1. Entegre ¢cimento uretim tesisleri ve/veya ¢imento klinkeri uretim tesisleri

Cimento; baglayici 6zelliklere sahip, metalik olmayan, inorganik bir yapi malzemesidir. Havada ve suda sertlesen
ve sertlestikten sonra su ve havanin etkisiyle ¢ézilmeyen bir baglayicidir. Silisyum, kalsiyum, aliminyum ve demir
oksitler ihtiva eden hammaddelerin sinterlesme derecesine kadar pisiriimesiyle elde edilen bir yari mamul olan
klinkerin bir veya daha fazla katki maddeleriyle 6guttlmesi ile Uretilmektedir.

Cimento, %76-78 CaCOz ve geri kalan kismi kilden meydana gelen bir karisimin 1.400°C ila 1.500°C'de isitiimasi
ile meydana gelir. Hammadde olan kalker tasi, cimentonun %65' ini teskil eden kalsiyum oksitin (CaO), kil ise
diger bilesenleri olan SiO2, Al203 ve Fe20z3’ Uin meydana gelmesini saglar.

Klinker, ¢imento Uretimi sirasinda pismis kil ve kalkerlerin birlesiminden olusan iri taneli bir malzemedir.
Cimentonun bir 6nceki safhasi olarak adlandirilabilir ve ¢cimento

dretiminin temelini olugturur. Kuru, yari-kuru, yag ve yari-yas
olmak Uzere 4 farkl Uretim prosesi olup Ulkemizde genellikle
kuru iretim seklinde gergeklestirilmektedir.

Cimento Uretim teknolojisi bes ana kisimdan olusmaktadir;

hammadde hazirlama, farin olusumu, klinker (iretimi,

mineral ekleme, ¢imento o6giitme, paketleme. Cimento

Uretiminde hammaddeler madenden c¢ikartildiktan, kirildiktan, ﬁ
6gatildikten ve homojenize edildikten sonra gimento Uretiminin

birinci adimi kalsiyum karbonatin kalsinasyonu sonucunda elde IW'_'
edilen kalsiyum oksitin silis, alimin ve demir oksit ile yiuksek Kalsinasyon
sicaklikta reaksiyona girerek klinkeri olusturmasidir. Daha sonra

klinker ¢imento Uretmek icin algi ve diger bilesenlerle birlikte i

ogutulir veya degirmenden gegirilir. Eleme ve paketleme

islemleri ile de son Uriin haline gelir. Turkiye’de ¢imentolar TS
EN 197-1 standardina goére Uretiimektedir. 27 ayri ¢imento
tanimlandidindan, bu standart disinda bazi 6zel ¢cimentolar icin
tanimlanan standartlar da bulunmaktadir.

,imento
Ogiitme

Cimento dretim tesisleri entegre ya da klinker 6gutme tesisi u

olarak siniflandiriimaktadir.

Entegre tesislerde Uretim slreci hammadde Uretiminden
cimento paketlemeye kadar tim asamalari icermektedir. Bu isletmeler genellikle kalker, kil ve marn gibi
minerallerce zengin olan bélgelere kurulmakta ve maden isletme ruhsatlarini alarak kurduklari ocaklardan ham
maddelerini kendileri temin etmektedirler. Bazi tesislerde ise klinker asamasina kadar Uretim gerceklestiriimekte
ve Uretilen klinker talebe gdre Uriin hazirlamak amaciyla baska tesislere hammadde olarak satiimaktadir.

Mineral Ekleme

Kapsam:

e Hammadde uretiminden gimento paketlemeye kadar bitliin asamalari iceren entegre ¢imento Uretim
tesisleri esik deger olmaksizin madde kapsaminda degerlendirilir.

e Klinker, cimento Uretimi sirasinda pismis kil ve kalkerlerin birlesiminden olugan iri taneli bir malzemedir.
Tesisin son Urlin olarak ¢imento yerine “klinker” Gretmesi ve diger tesislere hammadde olarak klinker temin
etmesi durumunda da, esik deger olmaksizin bu madde kapsaminda degerlendirilir.
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2.2. Yakit olarak petrol koku kullanan ve sonmemis liriin iiretim kapasitesi 250 ton/giin ve lizeri olan
boksit, dolomit, algitasi, kiregtasi, kiselgur, magnezit, kuvars ve/veya samot pisirme tesisleri

Petrokok (Petrol Koku), ham petroliun rafinasyonu sirasinda olusan siyah renkli kati bir yan Grunddr. Kukdrt,
elementel metal ve cesitli inorganik bilesikler iceren petrokokun ergime sicakhgi yiksek olup (1.500°C), dusik
miktarda kil birakir ve 1sil dederi ylksektir. Gerek yakit gerek ise hammadde olarak, sanayi sektérlerinde kullanim
alanlari bulmaktadir. Ozellikle gesitli maden tiirlerinin pisirme tesislerinde petrokok ¢ok sik kullanilan bir yakittir.
Boksit; diyasporit, aliminyum, demir ve manganez hidroksitleri ve hidrarjirit gibi minerallerin karigimindan
olugan, kil formunda bulunan bir maddedir. IV (c) grubu madendir.

Dolomit; kiregtasinda (CaCQOs) kalsiyum oksidin (CaO) yerini kismen veya tamamen magnezyum oksidin (MgO)
almasi ile olusur. 1l (c) grubu madendir. S6nmemis dolomitik kire¢ seklinde Uretilir ve su ile reaksiyon vererek
sénmus Urine donusturalar.

Algitasi, kimyasal bilesimi kalsiyum silfat (CaS0Qa4) olan bir mineraldir. Bilesiminde iki molekl kristal suyu bulunan
tirtne jips (CaS04+2H20) denir. Tabiatta 6 sekilde bulunur. Bunlar; anhidrit, bassanit, jips, albatr, ipek jipsi ve
selenittir.

Kiregtasi veya kalker, kirecin hammaddesidir. Genellikle kalsiyum karbonattan (CaCQOs) olusur. Kiregtasi pisirme
yoluyla kalsine edilerek kireg Uretilir. Pisirilip kalsine edilerek uretilen sdonmemis kirecin (CaO veya + MgOCaO )
suyla olan kontrollii reaksiyonu neticesinde sdnmus kireg elde edilir.

Kiselgur (Diatomit), filtrasyondan dolgu maddesine refrakterlere kadar uzanan genis bir alanda kullanim yeri
bulunan bir madendir. Diatom adi verilen tek hiicreli mikroskopik alglerin fosillesmis silisli kavkilarindan olugsmus

bir ¢okeldir.
Magnezit, magnezyum karbonat (MgCOs), magnezyumun baslica
filizlerinden biridir ve genellikle beyaz renklidir. Cevher Besleme
Kuvars (Kuvars kristali, SiO2), yerylzindeki en sert minerallerden l
biridir. Dlnya ylzeyinde en bol ve en yaygin bulunan degerli taslardandir, V. YAKIT 7, E——
Grup madendir.
Samot; ates tuglasi ve yiksek derece sicakliklara dayanikh diger esyalarin YAKIT 1
yapiminda kullanilan bir kil tiriddr. Finnda kaldigi  slrece korudugu Kalsinasyon Firini
dayanikhlik 6zelligi nedeniyle, boru ve benzeri malzemelerin Uretiminde 1
kullanilir. -

. L. . . Sogutma
Yukarida siralanan madenlerin pisirme tesislerinde genel olarak,
hammaddeler 6n isiticidan gegirildikten sonra yuksek sicaklikta bir firina l
beslenir  (kalsinasyon). Daha sonra sogutularak ve gerekirse Eleme/Separatér
eleme/sekillendirme islemine tabi tutularak piyasaya surtlir. Uretilen Griinler |
cesitli 6zellikte tuglalar, seramik endustrisi hammaddeleri, firinlarda vb. Tane Boyutuna
yerlerde kullanilan refrakter (atese dayanikli) malzemeler, hayvan yemi katki Gére Depolama

malzemesi olmak lGzere ¢ok cesitlidir.

Kapsam:

e  Butirtesislerde genellikle hammadde olarak kullanilan dogdal kaynak; firinlanir, sogutulur ve gerekirse
eleme ve/veya sekillendirmeye tabi tutulur.

e Uretim kapasitesi “sénmemis (riin” (izerinden degerlendirilir.

e Pisirme tesislerinde dusik kaliteli petrol koku kullanimi yaygindir ve faaliyetin gevresel etkisini,
kullanilan yakit kaynakli kirleticiler olusturmaktadir. Bu nedenle ¢evre izni duzenlemeleri pisirme
tesislerinde kullanilan yakit Gizerinden yapilmaktadir.

e  Yakit olarak petrol koku kullanan ve Uretim kapasitesi 250 ton/gin’in Gzerinde olan tesisler bu madde
kapsaminda, altinda olan tesisler Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e  Petrol koku disindaki yakitlarin kullanildigi pisirme tesisleri esik deger olmaksizin Ek-2 kapsaminda
degerlendirilir.



https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Al%C3%BCmin&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Demir
https://tr.wikipedia.org/wiki/Manganez
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hidrarjirit&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Magnezyum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Beyaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Renk
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ate%C5%9F_tu%C4%9Flas%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kil

Ek-1
2.3. Asbest ve asbest iceren lirlinlerin gikarildi§, tretildigi ve/veya islendigi tesisler *

Asbest (Amyant); beyaz toprak olarak da bilinen, 1siya, asinmaya, kimyasal maddelere dayanikli, yapisal
ozellikleri agisindan esnek, lifli yapida bir mineraldir. Mineral icerigini magnezyum silikat, kalsiyum-magnezyum
silikat, demir-magnezyum silikat veya sodyum-demir silikat olusturur. Dogada baslica kaynadi mineral
topluluklarinin olusturdugu kayaclardir. Asbesti diger mineral ve madenlerden ayiran 6zellik, bilinen 10 farkl
sertlik derecesine sahip 1.500 mineralden talk olarak birinci sirada yer almasidir.

Asbest yapisal olarak isiya, asinmaya, kimyasal maddelere dayanikli olmasi nedeniyle eski ¢caglardan beri cesitli
sektorlerde kullaniimaktadir. Pek ¢ok sanayi alaninda kendine yer bulan asbest, endistriyel kullanimina yasak
getirilinceye kadar gemi, otomobil ve insaat sanayiinde yalitim ve sizdirmazlik amagl kullaniimistir.

Asbestin baslica kullanim alanlari: aralik, ¢atlak doldurma, c¢ati duvar izolasyonlari, havalandirma sistemleri,
yalitim duvarlari, yiksek isi ileten boru sistemleri, cimento yapimi, plastik, boya, kagit, basinca dayanikli boru,
conta, 6zel filtre, fren-debriyaj balatalari, tiyatro perdesi, kege, yangin battaniyesi ve elbiseleri ile pek ¢ok tekstil
artind, sentetik regine, kompresyon kalip materyali, gemi yapimi ve vagon Uretimidir.

Asbest son derece kanserojen bir maddedir. Solunum ya da igme suyu yoluyla viicuda girdiginde basta akciger,
girtlak ve sindirim sistemi kanserleri olmak tzere gesitli hastaliklara yol agar.

Ulkemizde 25.01.2013 tarihli, 28539 Sayili Resmi Gazete ile yiirirlige giren “Asbestle Galismalarda Saglhk ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik” ile “Asbestin her tiiriiniin ¢ikariimasi, islenmesi, satiimasi ve ithalati;
Asbest igeren her tlrll Grln0n ithalati ve satiimasi; Asbest Urlnlerinin veya asbest ilave edilmis Grinlerin Uretimi
ve islenmesi” yasaktir. Bu Yonetmeligin amaci, galisanlarin asbest sékim, yikim, tamir, bakim, uzaklastirma
calismalarinda asbest tozuna maruziyetlerinin dnlenmesi ve bu maruziyetten dogacak saglik risklerinden
korunmasi, sinir degerlerin ve diger 6zel 6nlemlerin belirlenmesidir.

Kapsam:

e 25.01.2013 tarihli, 28539 Sayili Resmi Gazete ile yirirlige giren “Asbestle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” ile asbest gikariimasi, islenmesi ve satilmasi yasaklanmistir.

e Asbestin ¢ikariimasindan, gesitli sekillerde donustiriimesine kadar tim iglemler, asbestin toz ve liflerinin
canl saglhgina olumsuz etkileri nedeniyle esik deger olmaksizin Ek-1 kapsaminda yer almaktadir.

e Asbest madenleri ve asbest zenginlestirme tesisleri kapsam dahilindedir.
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tesisleri

2.4. Toplam eritme kapasitesi 300 ton/giin ve daha fazla olan cam, cam yiinii ve/veya cam elyaf uiretim

Cam; yerkabugunda bolca bulunan silika (kum), soda kilu ve kireg, feldspat ve iz elementlerden uretilir. Dogadaki
bu minerallerin karistirma, ylUksek sicaklikta eritme, sekillendirme ve sogutulmasiyla elde edilen bir malzemedir.

Cam elyaf (fiberglas); erimis camin ¢ekilmesiyle elde edilen bagimsiz ince liflerdir.

Cam yapimi igin gerekli hammaddeler Uretilmek istenen cama goére bir silo
icinde belli regetelerde karistirilip cam firinlarinda 1.500°C -1.600°C’de eritilir.
Cam uretiminde kullanilan kimyasallar silika (SiOz), boron/borik asit (B203),
kursun oksit (PbO), feldispat, soda kuli (Na>COs), potasyum kili (K20),
lityum karbonat, lityum aliimina silikat, kire¢ (CaC0O3.Ca0O), litharge, alimina
(Al203), magnezyum oksit (MgO), baryum karbonat (BaO), stronsiyum
karbonat, ginko oksit, zirkonyum, demir (sUlfir veya prit), kobalt oksittir.
Akiskan malzeme, ifleme, dokme-silindirleme, pres, haddeleme, ylizdirme,
savurma veya akitma yontemlerinden biri kullanilarak istenen sekle sokulur.
Bicimlendirme sonrasinda Uretilen cam, kullanilacak niteliklere sahip
olmayabilir. Bunu takiben kesim, temperleme, renklendirme gibi islemlere tabi
tutulur. Cam malzemenin Uretiimesi esas olarak 4 kademeden olusur: Ana
bilesenlerin hazirlanmasi, ergitme, bigimlendirme ve tavlama.

Cam elyafi; ¢ok ince cam telciklerinden Uretilen bir maddedir. Eritilmis
haldeki camin klguk deliklerden akitilip katilastiriimasi sonucu Uretilir. Isil
iletim katsayilar distk oldugundan yalitim malzemesi olarak kullanilirlar.
Ayrica dokuma Urlnlerinde ve yluksek mukavemet degerleri nedeniyle diger
malzemelerle birlestirilerek kompozit malzeme Uretiminde kullanilir.

Cam Yunu
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Cam yiinii Uretiminde bazi farkhliklar bulunmakla birlikte genellikle cam elyaf ve cam ylni birbirinin yerine

kullanilir.

Cam uretim tesislerinde diiz cam (otomotiv cami, enerji camlari, beyaz esya camlari), cam ev esyasi, cam ambalaj
gibi ¢cok ¢esitli Grtinler Uretilirken; cam elyaf Uretim tesislerinde cam elyaf panellerin yaninda, kirpma, kege ve fitil
gibi cesitli Griin ve hammaddeler Uretilir. Cam elyaf-cam yinu ¢ok kullanilan bir yalitim malzemesidir.

Kapsam:

ve/veya kutgu eritip sekillendirmek olan tesisler kapsam digidir.

Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e Cam, cam yuni ve/veya cam elyaf tretim tesisleri kapsam dahilindedir.

o Esik deger “eritme kapasitesi” Uzerinden de@erlendirilir. Burada cam Uretimi i¢in kullaniimak Gzere
hazirlanan hammaddenin (kum, soda, kireg, vb.) ergitme ve rafinasyon iglemlerinin kapasitesi kastedilir.

e Isicam, temperlenmis cam, empirme cam vb. cam tirlerinin Gretimi kapsam dahilindedir.

e Kapsam dahiline giren tesisler, hammadde asamasindan baglayarak Uretim yapan tesislerdir. Hazir cam
cubuk, bilye ve kiitigu ureten tesislerden alip bunlari hammadde olarak kullanan ve prosesi gubuk, bilye

e Toplam eritme kapasitesi 300 ton/guin ve daha fazla olan tesisler Ek-1 kapsaminda, daha az olan tesisler

o Kapsam dahilindeki tesisler igin Grtiin bazinda (haberlesme, medikal, vb.) bir istisna bulunmamaktadir.
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2.5. Uretim kapasitesi 300 ton/giin ve daha fazla olan seramik ve/veya porselen iiretim tesisleri

Organik olmayan maddelerin sekillendirilerek, gerek sirli gerekse sirsiz olarak yiksek sicakliklarda pisiriimesine
seramik denir. “Seramik” terimi genellikle metalik olmayan uriinlerden Uretilen ve yakma prosesiile Uretimi yapilan
inorganik materyaller icin kullanilir. Seramik sirli ya da sirsiz, gézenekli veya vitrifiye seklinde Uretilebilir.

Porselen; pismis ¢amuru beyaz, sert, su gecgirmeyen, ¢ogu

kimyasal etkilere dayanikli, ince ve siki bir toprak hamurundan Hammadde
yapilmig beyaz bir seramik tlriidir. Yaklagik 2-3 mm kalinlkta yari Taginmasi
saydamlasir ve 1sik gegirir. Porselen; kaolin, kuvars ve feldspat

maddelerinden uretilir. Hazirlama >

Seramik Uretimi; hammadde ve karisimlarinin hazirlanmasi, |Kalip Sekillendirme
sekillendirme, kurutma, sirlama ve pisirme asamalarindan A

olugsmaktadir. | Kurutma N

)

Seramik malzeme Uretiminin hazirlama asamasinda seramik .
¥ Sir Hazirlama .| yiizey islemleri b

hammaddeler kirihir, ufaltilir, belirli tane boyutlarina gelinceye
kadar o6gutalur, siniflandirilir ve stoklanir. Daha sonra regete

ozelliklerine gore degirmenlerde karistirilir, homojenlestirilir, belirli i b
tane boyut araliklarinda kuru veya yas o6gutular, dinlendirilir ve Son islemler
sekillendirmek igin hazir hale getirilir. Sekillendirme asamasi )
doékim ¢amur, basingh dékum, ekstriizyon (plastik sekillendirme), ‘ Uriin

presleme veya enjeksiyon kaliplama yontemleri ile gergeklestirilir.

Daha sonraki asama olan kurutma islemi gamur igcindeki suyun 100°C civarinda uzaklastiriimasi islemidir. Sonraki
asama olan sirlama isleminde ise seramik Urline estetik gérinim ve hijyen 6zellikleri kazandirilir. Pigirme iglemi
ise sekillendirilmis ve kurutulmus seramik malzemede birbiri ile temas halinde olan tanelerin yliksek sicaklikta isil
isleme tabi tutularak gbézeneklerin azalmasi, yogunlugun artmasi ve malzemeye mukavemet kazandiriimasi
islemidir.

Ginudmuzde hammadde olarak seramik gamurunun kullanildigi ve 6zel seramik firinlari bulunan ¢ok sayida kiguk
isletmede ev ve sls esyasi vb. seramik Urinleri tretimleri gergeklestirimekte, bunun yaninda kurslar, seminerler
vb. egitimlerin verildigi ki¢uk atdlyeler de bulunmaktadir.

Seramikler kullanim alanlarina gore yapisal ve iglevsel seramikler olarak gruplandirilabilir. Ornek olarak; kesici
takim uglari, elektronik seramikler, manyetik seramikler, biyoseramikler, sensorler, katalitik konvertorler, seramik
kopukler, nozuller ve asindiricilar (abrasifler) sayilabilir. Bu kapsama duvar ve yer karosu imalati, sadlk geregleri
imalati, sofra ve sus esyasi imalati, tugla ve kiremit imalati gibi sektdrler girmektedir. Genel hatlari ile seramik
Uretimi; hammadde ve karigimlarinin hazirlanmasi, sekillendirme, kurutma, sirlama ve pisirme asamalarindan
olugsmaktadir.

Kapsam:

e Organik olmayan maddelerin sekillendirilerek, sirli ya da sirsiz olarak yuksek sicakliklarda pigirilmesi ile
seramik Uretimi gerceklestirilir. Porselen iyilestirilmis 6zelliklere sahip bir seramik tartudur.

o Esik deger firin ya da proses kapasitesi bazinda degil “Grin” bazindadir.

e Uretim kapasitesi 300 ton/giin ve daha fazla olan toplam seramik ve/veya porselen (retiminin yapildigi
tesisler bu kapsam dabhilindedir.
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2.1. Klinkerden ¢imento lireten ve/veya paketleyen tesisler

Klinker, ¢imento Uretimi sirasinda pismis kil ve kalkerlerin birlesiminden olusan iri taneli bir malzemedir.
Cimentonun bir 6nceki safhasi olarak adlandirilabilir ve ¢imento Gretiminin temelini olusturur.

Cimento tesislerinde hammaddeler kirildiktan, 6égutildikten ve homojenize edildikten sonra gimento Uretiminin
birinci adimi kalsiyum karbonatin kalsinasyonu sonucunda elde edilen kalsiyum oksitin silis, aliminyum ve demir
oksit ile ylksek sicaklikta reaksiyona girerek klinkeri olusturur. Daha sonra klinker ¢gimento Uretmek igin algi ve
diger bilesenlerle birlikte 6gatalur veya degirmenden gegirilir.

Cimentonun uretilmesi igin gerekli olan iki ana malzeme klinker ve Klinker |€Katki
algitasidir. Bu malzemelerin yani sira katki malzemesi olarak siniflandirilan
yuksek firin curufu, silis dumani, puzolan, ugucu kil, pismis sist, kalker ve - ,# Kici
benzeri malzemeler de Uretilen gimento tlriine bagh olarak katiimaktadir. Ogiitme s
Belirli miktarda al¢i tasi katilarak 6gutilen klinkere “Portland Cimentosu” v
denir. ilave katki katilarak &gitilen ve “Katkili Cimento” olarak Separator
isimlendirilen ¢gimentolar, katki cinsi ve miktarina gére (portland kompoze +
cimento, puzolanik ¢imento, kompozit cimento, yiksek firin ctiruflu gcimento,

- - Konveyor
vb.) isimlendirilir.
Cimento Uretim tesisleri entegre ya da klinker 6gitme tesisi olarak S?;o
siniflandiriimaktadir. Entegre tesisler genellikle madenin c¢ikariimasi

isleminden son Urdn olarak Uretilen gcimentonun paketlenmesine kadar tim /
asamalari kapsayan tesislerdir. Bu tir tesislerde son (irlin olarak gimento Torbalama
ve/veya klinker Uretilir.

Tanker ile
Tasima

Klinker 6gitme tesisleri ise entegre tesislerde Uretilmis klinkeri alarak 6gitme ve gerekli katki malzemeleri ile
harmanlandiktan sonra ¢imentonun 6gutildigu veya paketlenmis olarak satisa sunuldugu tesislerdir. Klinker
uretim tesislerinde klinker, algi ve mineral birlikte 6gutulir. Tane blUyUkligu dagiimina gére ayirim islemi
gerceklestirilir ve paketlenir.

Kapsam:

o Kilinker, ¢cimento uretimi sirasinda pismis kil ve kalkerlerin birlesiminden olusan iri taneli bir malzemedir.
Cimentonun bir 6nceki safhasi sayilabilir ve gimento tretiminin temelini olusturur.

o Kilinkerden gimento Ureten ve/veya paketleyen tesisler madde kapsamindadir.

o Klinker 6gutme tesisleri, ¢cimento tesislerinde Uretilen klinkerin alinip belirlenen diger minerallere
harmanlandiktan sonra 6gutilip paketlendigi tesislerdir.

o Klinker 6gutme tesisleri esik deger olmaksizin bu madde kapsaminda degerlendirilir.

e Ogutulmus klinkeri alip sadece paketleme igslemi yapan tesisler de toz emisyonlari nedeni ile esik deger
olmaksizin bu madde kapsaminda degerlendirilir.
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2.2. Yakit olarak petrol koku kullanan ve sonmemis liriin kapasitesi 250 ton/giin’den az olan boksit,
dolomit, algitasi, kiregtasi, kiselgur, magnezit, kuvars ve/veya samot pisirme tesisleri

Petrokok (Petrol Koku), ham petroliin rafinasyonu sirasinda olusan siyah renkli kati bir yan Grindir. Kikurt,
elementel metal ve gesitli inorganik bilegikler iceren petrokokun ergime sicakhgi yuksek olup (1.500°C), dusuk
miktarda kul birakir, 1sil degeri yiksektir. Gerek yakit gerekse hammadde olarak, sanayi sektorlerinde kullanim
alanlari bulmaktadir. Ozellikle gesitli maden tirlerinin pisirme tesislerinde petrokok ¢ok sik kullanilan bir yakittir.
Boksit; diyasporit, aliminyum, demir ve manganez hidroksitleri ve hidrarjirit gibi minerallerin karigimindan
olusan kil formunda bulunan bir maddedir. IV (c) grubu madendir.

Dolomit; kiregtasinda (CaCOs) kalsiyum oksit (CaO)'in yerini kismen veya tamamen magnezyum oksit (MgO)’in
almasi ile olusur. 1l (c) grubu madendir. Sénmemis dolomitik kire¢ seklinde Uretilir ve su ile reaksiyon vererek
sénmus Urine donusturalar.

Algitasi, kimyasal bilesimi kalsiyum silfat (CaS0Oa4) olan bir mineraldir. Bilesiminde iki molekil kristal suyu bulunan
turdine jips (CaS04+2H:20) denir. Tabiatta 6 sekilde bulunur. Bunlar; anhidrit, bassanit, jips, albatr, ipek jipsi ve
selenittir.

Kiregtasi veya kalker, kirecin hammaddesidir. Genellikle kalsiyum karbonat (CaCO3)’tan olusur. Kiregtasi pisirme
yoluyla kalsine edilerek kireg uretilir. Pisirilip kalsine edilerek Uretilen sonmemis kirecin (CaO veya + MgOCaO )
suyla olan kontrolll reaksiyonu neticesinde sonmus kire¢ elde edilir.

Kiselgur (Diatomit), filtrasyondan dolgu maddesine refrakterlere kadar uzanan genis bir alanda kullanim yeri
bulunan bir madendir. Diatom adi verilen tek hiicreli mikroskopik alglerin fosillesmis silisli kavkilarindan olusmus

bir ¢okeldir.

Magnezit, magnezyum karbonat (MgCOs), magnezyumun baslica

filizlerinden biridir ve genellikle beyaz renklidir. GAhenBetiens
Kuvars (Kuvars Kristali, SiOz), yerylzindeki en sert minerallerden 1
biridir. Dlinya yiizeyinde en bol ve en yaygin bulunan degerli taglardandir, | YAKIT On 181t

V. Grup madendir.

Samot, ates tuglasi ve ylksek derece sicakliklara dayanikli diger egyalarin | yakt 1
yapiminda kullanilan bir kil tiriddr. Firinda kaldigi stirece korudugu — > Kalsinasyon Finm
dayanikhilik 6zelligi nedeniyle, boru ve benzeri malzemelerin Gretiminde 1
kullanilhr. Sogutma
Yukarida siralanan madenlerin pisirme tesislerinde genel olarak,

hammaddeler 6n isiticidan gegcirildikten sonra yuksek sicaklikta bir firina l
beslenir (Kalsinasyon). Daha sonra sogutularak ve gerekirse Eleme/Separator
eleme/sekillendirme iglemine tabi tutularak piyasaya surilir. Uretilen |
artinler gesitli 6zellikte tuglalar, seramik endustrisi hammaddeleri, firinlarda Tane Boyutuna
vb. yerlerde kullanilan refrakter (atese dayanikll) malzemeler, hayvan yemi Sore Depolams

katki malzemesi olmak lzere gok gesitlidir.

Kapsam:

e Bu tir tesislerde genellikle hammadde olarak kullanilan dogdal kaynak; firinlanir, sogutulur ve gerekirse
eleme ve/veya sekillendirmeye tabi tutulur.

e Uretim kapasitesi “sénmemis Uriin” Gzerinden degerlendirilir.

e Pisirme tesislerinde dusuk kaliteli petrol koku kullanimi yaygindir ve faaliyetin ¢evresel etkisini, kullanilan
yakit kaynakl kirleticiler olusturmaktadir. Bu nedenle gevre izni dizenlemeleri pisirme tesislerinde
kullanilan yakit tzerinden yapilmaktadir.

e Yakit olarak petrol koku kullanan ve hammadde kapasitesi 250 ton/giin ve Uzerinde olan tesisler Ek-1
kapsaminda, altinda olan tesisler bu madde kapsaminda degerlendirilir.

e Petrol koku digindaki yakitlarin kullanildigi pigirme tesisleri esik deger olmaksizin Ek-2 - 2.3 kapsaminda
degerlendirilir.
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2.3. Petrol koku digindaki yakitlarin kullanildigi boksit, dolomit, al¢i, kiregtasi, kiselgur, magnezit,

kuvars ve/veya samot pisirme tesisleri

Boksit; diyasporit, aliminyum, demir ve manganez hidroksitleri ve hidrarjirit gibi minerallerin  karisimindan
olugan kil formunda bulunan bir maddedir. IV (c) grubu madendir.

Dolomit; kiregtasinda (CaCOs3) kalsiyum oksit (CaOY'in yerini kismen veya tamamen magnezyum oksit (MgO)'in
almasi ile olusur. 1l (c) grubu madendir. Sénmemis dolomitik kire¢ seklinde Uretilir ve su ile reaksiyon vererek
sénmus Urdne donusturdlar.

Algitasi, kimyasal bilesimi kalsiyum silfat (CaS0Oa4) olan bir mineraldir. Bilesiminde iki molekil kristal suyu bulunan
tirtne jips (CaS04+2H20) denir. Tabiatta 6 sekilde bulunur. Bunlar; anhidrit, bassanit, jips, albatr, ipek jipsi ve
selenittir.

Kiregtasi veya kalker, kirecin hammaddesidir. Genellikle kalsiyum karbonat (CaCO3)’tan olusur. Kiregtasi pisirme
yoluyla kalsine edilerek kireg Uretilir. Pigirilip kalsine edilerek tretilen sonmemis kirecin (CaO veya + MgOCaO )
suyla olan kontrolll reaksiyonu neticesinde sénmus kireg¢ elde edilir.
Kiselgur (Diatomit), filtrasyondan dolgu maddesine refrakterlere kadar
uzanan genig bir alanda kullanim yeri bulunan bir madendir. Diatom adi

Cevher Besleme

verilen tek hcreli mikroskopik alglerin fosillesmis silisli kavkilarindan l
L . YAKIT =

olusmus bir ¢cokeldir. —p——  Onlsitici
Magnezit, magnezyum karbonat (MgCOs), magnezyumun baglica 1
filizlerinden biridir ve genellikle beyaz renklidir. YAKIT | | O S——
Kuvars (Kuvars Kristali, SiO2), yeryuzindeki en sert minerallerden
biridir. Dinya ylzeyinde en bol ve en yaygin bulunan degerli taslardandir, 1
V. Grup madendir. Sogutma
Samot, ates tuglasi ve yuksek derece sicakliklara dayanikh diger esyalarin l
yapiminda kullanilan bir Kil tiriddr. Firinda kaldigr  strece korudugu

" ies . . s Eleme/Separatér
dayanikhlk Ozelligi nedeniyle, boru ve benzeri malzemelerin Uretiminde
kullanilir. |

Tane Boyutuna

Yukarida siralanan madenlerin pisirme tesislerinde genel olarak, Gére Depolama

hammaddeler 6n 1siticidan gegirildikten sonra yiksek sicaklikta bir firina
beslenir ve sodutularak ve gerekirse eleme ve sekillendirme islemine tabi tutularak piyasaya siriliir. Uretilen
aranler cesitli 6zellikte tuglalar, seramik endustrisi hammaddeleri, firinlarda vb. yerlerde kullanilan refrakter (atese
dayaniklh) malzemeler, hayvan yemi katki malzemesi olmak tizere g¢ok cesitlidir.

Pisirme tesislerinde, firin iglemleri icin gerekli termal enerji talebini kargilamak icin ¢esitli konvansiyonel fosil
yakitlar kullanilabilir. En fazla kullanilan yakitlar petrol koku diginda, linyit ve diger kati yakitlar, fuel-oil ve dogal
gazdir.

Kapsam:

e Bu tiur tesislerde genellikle hammadde olarak kullanilan dogdal kaynak; firinlanir, sogutulur ve gerekirse
eleme ve/veya sekillendirmeye tabi tutulur.

e Yakit olarak kati yakitlar (kdmur, antrasit, odun, vb.), sivi yakitlar (fuel-oil, nafta, motorin, vb.), gaz
yakitlar (dodalgaz, LPG, vb.) ve diger yakit niteligindeki maddelerin (petrokok hari¢) kullanildi§i pisirme
tesisleri esik deder olmaksizin bu madde kapsaminda degerlendiriimektedir.

e Yakit olarak petrol koku kullanan tesisler kapasiteye bagh olarak Ek-1 - 2.2 ve Ek-2 - 2.2 ile kapsaminda
degerlendiriimektedir.
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2.4 Kireg, al¢i, kiselgur, magnezit, mineral boya, midye kabugu, talk, kil, tras ve/veya kromit 6giitme,
sondiirme ve/veya paketleme tesisleri

Kalsiyum oksit (CaO)’in diger bir adi sonmemis kiregtir. Kalsiyum oksitin su ile reaksiyona

sokulmasindan sonra kalsiyum hidroksit (CaOH), yani sénmus kire¢ olusmaktadir. Sires

Kiregtasinin kalsinasyonu asamasindan sonra kire¢ formuna dénen malzeme degirmenden
gegcirilerek istenilen boyutta 6gutilir. Daha sonra sondirme asamasina gegilir. Kirecin

séndirilmesi bir hidratasyon olayidir. Sénmemis kirecin Uzerine az miktarda su dokilince B W
bir stre sonra kireg pargasinin kabardidi ve yavas yavas ¢atlayarak dagildigi, ayni zamanda

BoE

sicaklik artisi ve buharlasma gercgeklestigi gorulir. Reaksiyon sonunda elde edilen Ca(OH)2
sénmusg kiregtir. S6ndurtimus kireg, daha sonra donistirilecegdi nihai Grindn gerektirdigi Depolama
tane iriligine gore seperatdrlerde ayrigtirilir ve stoklanir. Bu asamadan sonra paketleme

agamasina gegirilir.
Algl, algi tasinin belirli sicakliklarda pigirilip, toz haline getirilmesi ile elde edilir. Kurumaya

birakildiginda hizlica donan, beyaz renkli ince toz bir maddedir. Ozellikle yapi malzemesi “"\';2::;:;
olarak algi tavan ve oda bdlmelerinde kullanilir.

Kiselgur (Diatomit), volkanik aktivitelerin fazla oldugu yorelerde bulunan tatli ve tuzlu su il
haznelerinde fotosentez olayinin yogun olarak gergeklestigi si§ derinliklerde yasayan tek __+
hicreli alg turl olan diatom (diyatome) iskeletlerinin yani sira kil, kum, volkanik kil ve diger pegirmen
organik kalintilardan olusan bir kayactir. Dolgu malzemesi, izolasyon malzemesi, adsorban, v -
asindirici, katalizor tasiyici ve hafif yapi malzemesi gibi amaglarla kullanilabilmektedir. Sepei'ator
Magnezit (magnezyum karbonat, MgCOs), magnezyumun baslica filizlerinden biri olup, E:E:t"imae

beyaz renklidir. Dogada kriptokristalin ve kristalen olmak tzere iki sekilde bulunmaktadir. Sert
ve kompleks bir mineral olup, serpantin veya benzeri kayaglarin alterasyon trinaddr.

Mineral boya, beyaz ¢imento esasli, polimer katkili, malayla uygulanan, sentetik emdilsiyon esasli, yiksek buhar
gecirgenligiyle nefes alabilen, icerideki nemi disariya atabilen, dekoratif tane dokulu, dogal renkli mermer
parcaciklardan olusan, Uizeri boyanabilen, yalnizca su ile karistirilarak kolay ve ¢abuk uygulanan dekoratif amacli
kalin ve ince mozaik renkli sivadir.

Midye kabugu, midyelerin kabuk kisimlari 6guttlerek yliiksek CaCOs igeriginden dolayi yem uretiminde kullanihr.

Talk, en yumusak mineral olan bir sulu magnezyum silikattir. Talk; hayvan yemi ve glibreden kozmetik, deterjan,
teknik seramik, plastik ve kadgida kadar dolgu maddesi olarak genis bir uygulama alaninda kullaniimaktadir.

Tras, baglayici 6zelligi olan volkanik tiftar (pozzolanik kul).

Kromit bir demir krom oksittir (FeCr204). Paslanmaz celik ve diger ¢elik alasimlarda kullaniimasinin yaninda,
nikleer santral, buhar gaz turbinleri, petrokimya ve petrol rafinerilerinde de kullaniimaktadir.

Sayillan maddelerin gesitli amaclarla 6gutaldigu bu tesislerde genel olarak mineral madde cesitli 6zellikteki
kircilarda kirilir, degirmenlerde 6gutulir, seperatdrlerle elenerek gerekirsek paketleme islemleri gerceklestirilir.

Kapsam:

e Bu madde kapsaminda kiregtasinin kalsinasyonu ile Uretilen kirecin o6gutulmesi, séndirilmesi ve
paketlenmesi igslemlerinden bir ya da birkagini iceren tesisler esik deder olmaksizin degerlendiriimektedir.

e Algl, kiselgur, magnezit, mineral boya, midye kabugu, talk, kil, tras, kromit gibi mineral malzemelerin
6gutulmesi ve paketlenmesi islemlerinden en az birini iceren tesisler esik deder olmaksizin kapsam
dahilindedir.

e Bu maddelerin maden olarak gikariimasi ve kiregtasinin pigiriimesi islemleri farkli maddeler kapsamindadir.
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2.5. Perlit, Zeolit, sist ve/veya kil genlegtirme tesisleri

Perlit, dogal olarak olusan silis esasl volkanik kayaglara verilen isimdir. Magmanin asit fazinda olusan lavlarin
soguyup gozle ve mikroskopla gorilebilecek bir yapida kirllmasinin meydana getirdigi kitlenin blnyesinde su
damlaciklari bulunan volkanik bir cam tiiriini ifade eder. En ¢ok yapi malzemesi olarak kullanilir. Hafifligi, 1s1 ve
ses izolasyonu ve ucuzlugu gibi 6zelliklerinden dolayi hafif ingaat malzemesi imali i¢in uygun bir maddedir. Perlit,
Istyla genlesme 6zelligi olan, genlestirildiginde ¢ok hafif ve gézenekli bir hale gegen bir kayagtir.

Sicaklik ve basing etkisi altinda metamorfizmaya ugramalari sonucu yapraklanmali yapilar olusan kayaglara sist
(kil tag1) adi verilir.

Kil dogada bol miktarda bulunan bir malzemedir. Saf olarak -
degil, kalker, silis, mika, demir  oksit mineralleri  ile  karisik  halde Hammaddenin Stok
bulunmaktadir. illit, kaolinit, montmorillonit ve diger killer diye 4 ana grup kil Alanina Alinmas:
vardir. Genellikle 0,002 mm'den daha kiglk taneli malzemeye kil adi

verilmektedir. Kili meydana getiren maddeler sulu aliiminyum silikatlardir. Genﬁ:;t]irme
Isitildiginda gaz kabarciklariyla dolu bir kutle olusturan killere genlegen kil adi *

verilir. Genlestirilmis killer hafif yapi malzemeleri arasinda basing mukavemeti Ogiitme, Siniflandirma
en yuksek olanidir. Bu killer pisme sirasinda 6nemli 6lgiide hacim artisi Eleme
gOsterirler. Genlesen killerin 1.000-1.300°C’de pigiriimesi ile olugan grantller, +

poroz seramik Urlnleri olup homojen, kapali ve kuguk bosluklar halinde Torbalama

hicreler ihtiva ederler ve sinterlesmis sert bir kabuk yapisina sahiptirler.

Genlestirme tesislerinde farkl tane ¢aplarinda tesise gelen hammadde (perlit, *
sist) kurutma islemine tabi tutulduktan sonra firina aktariir ve genlestirme Sevkiyat
islemi gerceklestirilir. Genlestiriimis perlit dedirmende belirlenen boyutlarda
o6gutuldikten sonra paketlenir.

Topraksiz tarim, hafif beton yapi malzemesi gibi Ar-Ge c¢alismalarinda kullanilan genlestiriimis kil Gretimi, elde
edilen bilgilere goére Ulkemizde bulunmamaktadir.

Kapsam:

e Maddenin isitilarak gaz kabarciklariyla dolu bir kitle olugsturulmasina genlestirme denir.

o Perlit, sist ve/veya kilin genlestirme amacli isil igsleme tabi tutuldugu, égutuldagu ve paketlendigi tesisler
esik deger olmaksiniz bu madde kapsaminda degerlendirilir.
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tesisleri

2.6. Toplam eritme kapasitesi 300 ton/giin’den az olan, cam, cam elyaf velveya cam yiini iiretim

Cam, yerkabugunda bolca bulunan silika (kum), soda kil ve kireg, feldspat ve iz elementlerden Uretilir. Dogadaki
bu minerallerin karistirma, yiksek sicaklikta eritme, sekillendirme ve sogutulmasiyla elde edilen bir malzemedir.
Cam elyaf (fiberglas), erimis camin ¢ekilmesiyle elde edilen bagimsiz ince liflerdir.

Cam yapimi i¢in gerekli hammaddeler Gretiimek istenen cama goére bir silo
icinde belli regetelerde karistirilip cam firinlarinda 1.500°C -1.600°C’de eritilir.
Cam Uretiminde kullanilan kimyasallar silika (SiOz), boron/borik asit (B203),
kursun oksit (PbO), feldispat, soda kilt (Na2CO3), potasyum kil (K20), lityum
karbonat, lityum alimina silikat, kireg (CaC0O3.Ca0), litharge, alimina (Al203),
magnezyum oksit (MgO), baryum karbonat (BaO), stronsiyum karbonat, ¢inko
oksit, zirkonyum, demir (sulfur veya prit), kobalt oksittir. Akiskan malzeme,
Ufleme, dokme-silindirleme, pres, haddeleme, ylzdirme, savurma veya
akitma yontemlerinden biri kullanilarak istenen sekle sokulur. Bigimlendirme
sonrasinda Uretilen cam, kullanilacak niteliklere sahip olmayabilir. Bunu
takiben kesim, temperleme, renklendirme gibi islemlere tabi tutulur. Cam
malzemenin Uretiimesi esas olarak 4 kademeden olusur: ana bilesenlerin
hazirlanmasi, ergitme, bicimlendirme ve tavlama.

Cam elyafi, cok ince cam telciklerinden Uretilen bir maddedir. Eritilmis haldeki
camin klguk deliklerden akitiip katilastirnimasi sonucu dretilir. Isil iletim
katsayilari dislk oldugundan yalitim malzemesi olarak kullanilirlar. Ayrica
dokuma Urlnlerinde ve yuksek mukavemet degerleri nedeniyle diger
malzemelerle birlestirilerek kompozit malzeme Uretiminde kullanilir.

Hammadde
X

Erime ve
Rafinasyon

<

Cam Yunu Cam Lifi

i -» Olusturma

Bilye
v
Sertlestirme
v
Bilye Depolama

v
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v

Sekil Verme
'
Baglayict
v
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y
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v
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v
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Cam yiinii Uretiminde bazi farkliliklar bulunmakla birlikte genellikle cam elyaf ve cam ylnu birbirinin yerine

kullanilir.

Cam uretim tesislerinde diiz cam (otomotiv cami, enerji camlari, beyaz esya camlari), cam ev esyasi, cam ambalaj
gibi ¢cok gesitli Grtinler Uretilirken; cam elyaf Uretim tesislerinde cam elyaf panellerin yaninda, kirpma, kege ve fitil

gibi gesitli Gruin ve hammaddeler uretilir. Cam elyaf - cam yinu ¢ok kullanilan bir yalitim malzemesidir.

Kapsam:

ve/veya kutlgu eritip sekillendirmek olan tesisler kapsam digidir.

Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.

e Cam, cam yuni ve/veya cam elyaf tretim tesisleri kapsam dahilindedir.

o Esik deger “eritme kapasitesi” Uzerinden degerlendirilir. Burada cam Uretimi igin kullaniimak Uzere
hazirlanan hammaddenin (kum, soda, kireg, vb.) ergitme ve rafinasyon islemlerinin kapasitesi kastedilir.

e Isicam, temperlenmis cam, empirme cam, vb. cam tirlerinin Uretimi kapsam dahilindedir.

o Kapsam dahiline giren tesisler hammadde asamasindan baglayarak uretim yapan tesislerdir. Hazir cam
cubuk, bilye ve kutigu treten tesislerden alip bunlari hammadde olarak kullanan ve prosesi cubuk, bilye

e Toplam eritme kapasitesi 300 ton/gin ve daha fazla olan tesisler Ek-1 kapsaminda, daha az olan tesisler

o Kapsam dahilindeki tesisler igin Grtiin bazinda (haberlesme, medikal, vb.) bir istisna bulunmamaktadir.
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2.7. Cam vel/veya cam uriinlerini asitlerle parlatan ve/veya matlastiran tesisler?

Cam; yerkabugunda bolca bulunan silika (kum), soda kil ve kireg, feldspat ve iz elementlerden Uretilir. Cam,
dogadaki bu minerallerin karistirma, yuksek sicaklikta eritme, sekillendirme ve sogutulmasiyla elde edilen bir
malzemedir. Cam Uretim tesislerinde diiz cam (temel cam, otomotiv cami, enerji camlari, beyaz esya camlari),
cam ev egyasi ve cam ambalaj gibi ¢ok ¢esitli Grtnler Uretilir.

Cam uretiminde asit asindirma ve asit parlatma islemleri cama uygulanan kimyasal prosesler kapsamindadir.

Asit asindirma prosesinde cam ylzeyi genellikle sulfurik asit (H2SO4) ve fluorspar (kalsiyum flortr, CaFz)
arasindaki reaksiyonlardan olusan hidrojen floriir (HF) gazinin etkisine maruz birakilir. Yikamadan sonra ylizeyin
ince bir sekilde agindigi ve camin mat veya opak oldugu goérulir. Yaygin olarak hidroflorik asidin sudaki ¢ozeltisi,
amonyum bifluorir veya potasyum bifluoriir gibi bazi tuzlarla birlikte kullanilir. Asit, tek bagina daha transparan
(seffaf) bir asindirmaya egilimli iken tuz ile asindirmada siddeti artar ve opaklik olusur.

Asit parlatma, pratik olarak kursun kristal camdaki kesme, dekorlama iglemlerinin bitiriimesi asamalarinda
gercgeklestirilir. Yumusak taslamadan sonra cam yikanir ve hidroflorik asit, sulfurik asit ve sudan olusan ilik bir
karisima daldirilir. Ylzeyin yilkanmasindan sonra yuksek parlaklik elde edilir. Daldirma derinligi, ¢alkalamayi
takiben daldirma sayisi, karistirici kullaniimasi veya kullaniimamasi nihai Grtintin kalitesini etkiler.

Bu islemleri yapan tesislerde, cam uretim tesislerinde Uretilen cam ve cam Urlnleri talebe gore gerekli parlatma
ve matlastirma islemlerine tabi tutulur. Bu islemler cam Uretim tesislerinde gergeklestirilebildigi gibi sadece hazir
cam ve cam Uurlnlerine bu uygulamalari iceren tesisler de vardir. Bu prosesler ile i¢ tarafi buzlu aydinlatma
ampull, dekoratif asindirma gerektiren camlar, markalama ve derece isareti, mekan pencereleri, sofra esyalari,
diiz cam, renkli cam, ayna, mobilya Uretimi gerceklestirilir.

Kapsam:

e Kapsam dahilindeki tesisler, cam Uretim tesislerinde Uretilen camlara ve/veya cam (Urinlerine asitle
matlastirma, parlatma gibi sekillendirme islemlerinin gergeklestirildigi tesislerdir.

e Bu tiur tesisler asidik atiksu olusumu ve proseste olusacak asidik buharlar nedeniyle alt esik deger
olmaksizin bu madde kapsaminda degerlendirilir.

e Cam urunlerine yapilan boyalarla stusleme iglemleri (tezyinat) bu kapsamda degerlendiriimez.
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2.8. Toplam liretim kapasitesi 3 ton/giin ve daha fazla ve 300 ton/glin’den az olan seramik ve/veya
porselen lretiminin yapildigi tesisler

Organik olmayan maddelerin sekillendirilerek, gerek sirli gerekse sirsiz olarak yiiksek sicakliklarda pisiriimesine
seramik denir. “Seramik” terimi genellikle metalik olmayan Grtnlerden Uretilen ve yakma prosesi ile Uretimi yapilan
inorganik materyaller icin kullanilir. Seramik sirli ya da sirsiz, gézenekli veya vitrifiye seklinde Uretilebilir.
Porselen; pismis camuru (dogal rengi) beyaz, sert, su gegirmeyen, cogu kimyasal etkilere dayanikl, ince ve siki
bir toprak hamurundan yapilmis kirigi beyaz bir seramik tirtdir. Yaklasik 2-3 mm kalinlikta yari saydamlasir ve
Isik gegirir. Porselen; kaolin, kuvars ve feldspat maddelerinden Uretilir.

Seramik Uretimi hammadde ve karisimlarinin hazirlanmasi,
sekillendirme, kurutma, sirlama ve pisirme asamalarindan Hammadde
olusmaktadir. Seramik malzeme Uretiminin  hazirlama Dmas
asamasinda seramik hammaddeler kirilir, ufaltilir, belirli tane
boyutlarina gelinceye kadar ogatilar, siniflandirilir ve stoklanir. bl >
Daha sonra regete 6zelliklerine gbre degirmenlerde karistirilir,
homojenlestirilir, belirli tane boyut araliklarinda kuru veya yas
6gataldr, dinlendirilir ve sekillendirmek igin hazir hale getirilir.
Sekillendirme asamasi  dokim g¢amur, basingh  dokim,
ekstrizyon (plastik sekillendirme), presleme veya enjeksiyon
kaliplama yontemleri ile gergeklestirilir.

Kalip » Sekillendirme >

Kurutma )

Sir Hazirlama . viizey iglemleri >

Daha sonraki agsama olan kurutma islemi ¢camur igindeki suyun Finn b
100°C civarinda uzaklastiriimasi iglemidir. Sonraki asama olan f 3
sirlama isleminde ise seramik Urtne estetik gérinum ve hijyen
ozellikleri kazandirilir. Pisirme islemi ise sekillendirilmis ve ‘
kurutulmus seramik malzemede birbiri ile temas halinde olan b=
tanelerin yuksek sicaklikta i1sil isleme tabi tutularak gdézeneklerin

azalmasi, yogunlugun artmasi ve malzemeye mukavemet kazandiriimasi iglemidir.

Glinimizde hammadde olarak seramik gamurunun kullanildi§i ve 6zel seramik firinlari bulunan ¢ok sayida kigik
isletmede ev ve sUs egyasi vb. seramik Urinleri tUretimleri gergeklestirimekte, bunun yaninda kurslar, seminerler
vb. egitimlerin verildigi ki¢uk atdlyeler de bulunmaktadir.

Seramikler kullanim alanlarina gore yapisal ve iglevsel seramikler olarak gruplandirilabilir. Ornek olarak; kesici
takim uglari, elektronik seramikler, manyetik seramikler, biyoseramikler, sensorler, katalitik konvertorler, seramik
kopukler, nozuller ve asindiricilar (abrasifler) sayilabilir. Bu kapsama duvar ve yer karosu imalati, saglik geregleri
imalati, sofra ve siis esyasi imalati, tugla ve kiremit imalati gibi sektorler girmektedir. Genel olarak seramik Gretimi;
hammadde ve karigimlarinin hazirlanmasi, sekillendirme, kurutma, sirlama ve pisirme asamalarindan olusur.

Son islemler )

Kapsam:

. pOrganik olmayan maddelerin sekillendirilerek, sirli ya da sirsiz olarak yuUksek sicakliklarda pisiriimesi ile
seramik uretimi gergeklestirilir. Porselen iyilestiriimis 6zelliklere sahip bir seramik tirtdur.

o Esik deger firin ya da proses kapasitesi bazinda degil, “lriin” bazindadr.

e Uretim kapasitesi 300 ton/giin’'den az ve 3 ton/giin’den daha fazla olan seramik ve/veya porselen
uretiminin yapildigi tesisler kapsam dahilindedir. Alt esik deger getirilerek atélye tipi, kirletici etkisi ¢ok

disUlk olan isletmeler kapsam diginda birakilmistir.
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2.9. Toplam liretim kapasitesi 75 ton/giin ve daha fazla olan tugla, ates tuglasi ve/veya kiremit iiriinleri
tretim tesisleri

Tugla, harc ile birbirine tutturularak duvar insasinda kullanilan, pismis veya
kurutulmus kil bazli topraktan elde edilen bir yapi malzemesidir. Ates Tuglasi ise Hammade
ocak, soba, sémine gibi alanlarda kullanilan, samot harcindan uretilen ve ylksek Hazirlama
sicakliga dayanikli bir tugla ¢esididir. Kiremit, kilin pisiriimesiyle elde edilen bir ¢ati +
ortd yapi malzemesidir. Besiger
insaat sektériinde kullanilan tugla ve kiremit driinleri gok fazla kullanildigr igin L 4
yuksek miktarlarda Uretilmektedir. Tugla ve kiremitler, kullanim amacina goére; Vals Kirici
ingaat tuglalari (6rn. kil bloklar, dis cephe tuglalari, klinker tuglalar ve hafif tuglalar), +
cati kiremitleri (6rn. ekstriide kiremitler, preslenmis kiremitler), kaldirim tuglalari,

9 N Eleme
baca tuglalari (6rn. baca borulart).
Tugla tesislerinde teknoloji, kurutma sistemine (dogal kurutma-suni kurutma),
L . . N . ) . Presleme
Uretim yontemine (emek yogdun-teknoloji yodun), otomasyona (otomatik-yari
otomatik), hammadde isleme ve sekillendirmeye (vakumlu-vakumsuz), pisirme +
sistemine (hoffman-tiinel) gére degisir. Ulkemizde kullanilan en yaygin sistem Kurutma
Hoffman sistemidir. +
Tugla ve kiremit Uretiminde hammadde olarak killerden faydalanilir. Tesise gelen Firinlama
hammaddeye gerekli nem ilavesi yapilir, 6gatilir ve kil sekillendirmeye hazir hale +
getirilir. Sekillendirme islemi biten tugla ve kiremit trdnleri suni ve dogal kurutma Temizleme
sistemleri ile bunyesindeki nemi disari atar. Tugla ve kiremit Grtinleri Hoffman veya
tinel firinlarinda 800-1.000°C arasinda pigirilip firindan bosaltilan drinler satis igin = *
hazir hale getirilir. Bazi durumlarda Urln tipine bagh olarak sirlama ve astarlama Uriin
islemleri de Uretim prosesine dahildir. Tugla ve kiremit Gretim kademeleri 6zetle su

ana basliklar halindedir. hammadde hazirlama, sekillendirme, kurutma, pisirme,
ambalajlama.

Kapsam:

e Urinlerin genel olarak tamami kil bazlidir. Uretim prosesi 6gitme, sekillendirme ve pisirme
proseslerinden olusur.

e Tugdla ve kiremit Urunleri ve gesitlerinin dretiminin yapildigi tesislerde 75 ton/gun ve Uzerinde Uretim
kapasitesine sahip olan tesisler kapsam dahilindedir. Bu degerin altinda Uretim kapasitesine sahip olan
tesisler kapsam digidir.

o Ates tuglasi, cati kiremitleri, yassi kiremitler, vb. trdnlerin tretimi kapsam dahilindedir.
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madde ergitme tesisleri

2.10. Hammadde olarak mineral madde kullanim kapasitesi 20 ton/glin ve daha fazla olan, mineral

Dogal yollarla olusmus, inorganik, karakteristik bir atomik i¢ yapisi
(kristal yapisi), belli bir kimyasal bilesimi olan, sabit veya belli sinirlar
icinde degisebilen fiziksel Ozellikleri olan maddelere mineral denir.
Mineraller; makro mineraller (kalsiyum, fosfor, magnezyum, potasyum,
sodyum, kikdart, klor, vb.) ve mikromineraller (manganez, demir, bakir,
¢inko, bromur vb. metal ve yari metaller) olmak Uzere 2’ye ayrilir.

Lif veya elyaf, her tlrli maddeyi olusturan ince ve uzun pargalar, ipliksi

yapilardir. insan yapimi mineral elyaf; cam, kaya, tas, ciruf elyaflari ve
diger inorganik oksitlerden elde edilen elyaf turlerine verilen genel isimdir.

Mineral madde ergitme iglemleri mineral bakimdan zengin olan volkanik kayaclarin,
yiksek sicaklikta (1.500°C-1.600°C) eritilip elyaf haline getirilmesiyle elde
edilmektedir.

Elde edilen Uriinler basta cam ylnd, tas yund, vb. olup, genellikle yalitim malzemesi
olarak ¢ok eski dénemlerden beri kullanilmaktadir. Mineral madde ergitme sonucu
Uretilen malzemeler is1, ses yalitimi 6zelliklerinin yani sira antibakteriyeldir.

Tas yiinii, dogada bulunan volkanik kayaglardan elde edilen mineral ve inorganik
taslarin 1.400-1.500°C arasinda eritilip, elyaf haline gelmesiyle olusturulan ve %97
oraninda dogal elyaf igeren 1si yalitim malzemesidir. Binalarin ¢atilarinda, bdime
duvarlarda, dis cephe yalitimlarinda, firinlarda, g¢elik kapilarin yalitimlarinda, gemi
insaatlarinda, elektrikli ev aletlerinde, eglence mekanlarinda ve sinemalarda; isi, ses,
rutubet yalitimi ve yangin guvenligi gerektiren her yerde yilksek yalitim saglama
6zelligine sahiptir.

Seramik yiini; aliminyum, silis, zirkonyum ham maddelerinin homojen bir sekilde
kanistirihp yiksek sicaklikta eritildikten sonra hizla dénen disklere garptirilarak elyaf
olusturulmasi ile elde edilir.

Hammade

v

Erime ve
Rafinasyon

v

I Sekil Verme I

v

IBaglaylm ilavesil

| Kompresyon |

v

| Finnlama |

v

| Sogutma I

v

| Paketleme l

Kapsam:
aynistiriimasi islemleridir.
tesislerinin tamami yer almaktadir.

dahiline alindigindan bu madde kapsaminda degerlendiriimeyecektir.

e Mineral maddelerin 1.500°C civarinda yiiksek sicakliklara tabi tutularak kendini olusturan liflerine
e Toplam ergitme kapasitesi 20 ton/gin ve uzeri olan, mineral elyaf dahil mineral madde ergitme

e Cam elyaf (cam yunQ) Uretim tesisleri, cam Uretim tesisleri ile birlikte Ek-1 - 2.4 ve Ek-2 - 2.7 ile kapsam
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2.11. Gazh beton bloklari, 6n gerilimli beton elemani, kum-kire¢ briketi ve/veya gimento esasli levha
tretim tesisleri

Gazli beton, gézenekli bir beton yapi malzemesidir. Yapiminda toz kivaminda égutulen kuvarsit, ¢cimento, kireg
ve algl; su ve aliminyum tozu ilavesi ile karistirilir. Kirecin su ile
reaksiyona girmesi sonucu yuksek 1si olusur ve aliminyum tozu
reaksiyona girerek hidrojen gazi agiga ¢ikarir. Agiga ¢ikan gaz, gaz beton
dékim hamurunun kabarmasina yol agar ve sertlesme baslar. Belli bir
mukavemet derecesine erigildiinde otomatik c¢alisan bir kesme
makinesinde istenen oélgllerde kesilir. Kesimden gegen malzeme ylksek
basing ve sicaklikta sertlestirilir. Gazli beton bloklar, betonarme, celik,
ahsap ve prefabrike, yigma yapilar gibi yapi sistemlerinde dis ve i¢ dolgu
duvar malzemesi olarak kullanilirlar. Hafif, esnek, atese dayanimi yiksek,
Isi ve ses yalitimi gugli bir malzemedir.

Beton, basing dayanimi ylksek olmakla birlikte gekme dayanimi oldukga disuk

olan bir yapi malzemesidir. On gerilimli beton elemanlarinda yiiksek dayanimli 1eNe
celik (6n germe geligi) belli bir kuvvetle gekilerek bu kuvvet betona aktarilir. On
germede ¢eligin gerilmesi beton dokiimeden énce yapilirken art germede ise
beton dokiiliip dayanim kazandiktan sonra celigin geriimesi yapilir. On germede
ilk olarak ¢elige cekme uygulanarak gerilir ve kilitlenir. Daha sonra beton dokadilur.
Betonun yeterli dayanim kazanmasinin ardindan 6n germe cgeligi kesilir ve
celigin eski haline dénme egilimi ile ¢elikte var olan gerilme betona aktariimis
olur.

Briket; volkanik silikat kaynakli, amorf ve camsi 6zellige sahip pomza
veya bims tasi ile gimento harmanindan, harcin kaliplanip dokilmesiyle
elde edilen bosluklu veya dolu olarak Uretilen hafif bir yapi
malzemesidir. Briket Uretimi, basingh briket makinalari ve kaliplar
vasitasiyla ¢cimento ile hammaddenin (agreganin) homojenize karisimi
sonrasli kalip verilerek gergeklestirilir. Bu kaliplarda basingli presleme
yontemi ile daha mukavemetli briketler olusturulur. Isi ses yalitimi ve
yangina dayanim 6zellikleri olan bir yapi malzemesidir.

Cimento esasli levhalar, cimentoya cesitli katki maddeleri eklenerek
uretilen levhalardir. Cimento; su ve guglendirici lifler veya taneciklerin
karisimindan dretilmektedir. Elde edilen karisim levhalar veya surekli
tabakalar halinde Uretilerek istenilen ebatlarda kesilir. Dért ana tipte
cimento esasli levha bulunmaktadir: ¢imentolu lif levha, g¢imentolu
yonga levha, ¢cimentolu odun yinu levha ve gimentolu odun teli levha.
En fazla kullanilani elyafli gimento levhalardir (fiber cement board,
FCB). Elyafli cimento levhalar; dogal elyaf, mikronize edilmis silika
ve ¢imento ile hazirlanan hammaddenin 6zel bir makinada levhalar
haline getirilmesi ve daha sonra otoklavlanmasi ile elde edilir. Levhalar
ic ve dis cephe kaplamalarinda yapi malzemesi olarak kullanilir. Suya ve isiya dayanimi yuksektir.

Kapsam:

e Gazh beton bloklari tretimi, dn gerilimli beton retimi, kum-kire¢ briketi tretimi ve/veya ¢imento esasli
levha Uretimi islemlerinden en az birini igeren tesisler esik deger olmaksizin kapsam dahilindedir.

e Cimento esasli levha uretimi; elyafli, yonga, odun yini ve odun teli levha Uretimini kapsamaktadir.




Ek-2

kullanarak beton, har¢ vb. malzeme lireten tesisler

2.12. Toplam liretim kapasitesi 10 m3/saat ve daha fazla olan, cimento ve/veya diger baglayici maddeleri

ince toz halinde olan ve su eklenmesi ile hamur haline geldikten sonra zamanla plastikligini kaybedip sertlesen,
baglayici 6zelligi olan malzemelere baglayici maddeler denir. Kireg, algi, ¢cimento, vb. toz baglayici maddeler
iken; yol yapiminda kullanilan hidrokarbonlu baglayicilar da sivi baglayici maddelerdir. ince toz halindeki baglayici
maddelere su eklenince baslangigta istenilen seklin verilebildidi plastik bir hamur elde edilir. Belirli bir stire sonra,

hamurun katilasmaya baslamasina priz denir.

Beton; c¢imento, agrega, su ve kimyasal veya mineral katki
maddelerinin  homojen olarak karsilastirimasindan  olusan,
baslangicta plastik kivamda olup, sekil verilebilen, zamanla katilasip
sertleserek, mukavemet kazanan bir yapi malzemesidir.

Hazir beton; agrega, badlayici olarak ¢imento, su ve gerektiginde
kimyasal ve mineral katki maddelerinin belli bir Gretim teknolojisi ile
karistirlmasiyla hazirlanan bir malzemedir. Baslangigta plastik ya da
akici kivamda olan gimento, zamanla sertleserek mukavemet kazanir.
Tesislerde malzemeler istenilen oranlarda bir araya getirilir. Hazir

beton bilesenlerinin stoklanip, kontrol altinda karistirilarak, hazir
beton Uretiminin gergeklestirildigi ve transmikserlere dolumun
yapildidi tesislere "beton santrali" denir. Beton santralleri karigim sekillerine gore
kuru ve yas sistemler olmak Uzere ikiye ayrilir. Kuru karisimli sistemlerde agrega
ve ¢imento karistirilirken su ve katki maddesi teslimat sirasinda eklenir. Yas
karisimh sistemlerde ise butin beton bilesenleri, beton santralinde karistirilarak
sevk edilir. Bu sistemle hazirlanan hazir betonun en geg iki saat igerisinde kaliba
dokulmesi gerekmektedir. Bu malzemeler "Hazir Beton" olarak satilabilir.

Hazir beton transmikser adi verilen 6zel araglarla tasinir. Betonun Griin nitelikleri
korunarak, santiyeye teslim edildikten sonra, pompa vb. techizatla istenilen
noktadaki kaliba yerlestiriimesi igslemine "beton dékimu" denir. Beton, santiyelerde
insaat alanina dokdlebildigi gibi, belli formlarda Gretilmis kaliplara harcinin dokulip
baski yapilmasi ile de beton bloklar olusturulabilir. Bu beton bloklardan bazilari
parke tasi, bordir tasi, vb. yol malzemeleri ya da betonarme boru elemanlaridir.
Har¢ ve sivalarin ana bilesenleri baglayici, agrega ve gerektiginde dogal ve

Agrega, Kum
Katki Malzeme

v

Besleme
Bunkeri

v

Tartim

v

Karigtirma
Mikseri

v

Yiikleme
Sevkiyat

Cimento
<4+ Su
Katki

sentetik katki maddeleridir. Belli miktarda su ile hidratasyon ve islenebilme 6zelligi kazanan, katilasmaya egilimli
bu karigimlar; igerdikleri baglayici tiriine goére kil, algi, kireg, gimento ve melez harglar olmak lGzere bes ana
gruptan olusmaktadir. Bu malzemeler kuru halde karistirilarak ilgili malzemeler hazirlanabilir.
Hazir beton Uretim tesislerinde kapasite genellikle m3 olarak ifade edilir. Birim gevirme gerektigi durumlarda 1 m?3

beton 2,4 ton betona esdeder olarak alinabilir.

Kapsam:

tesisler kapsam dahilindedir.

yapilmaz.)

degerlendirilir.

e Cimento, agrega, baglayici madde, vb. karisimlari hazirlayarak hazir beton, harg, siva, vb. trlGnler treten

e Hammaddenin kuru olarak karigima tabi tutuldugu harg¢ vb. malzemelerin uretildigi tesisler dahildir.
o Esik deger santralin Uretim kapasitesi Uzerinden hesaplanir. (Mikser araclari Uzerinden hesaplama

e Sikistirma, darbe, sarsma ve titresim yoluyla sekillendiriimis beton malzeme ureten tesisler Ek 2 - 2.13 ile
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2.13. Toplam uiretim kapasitesi 5 ton/saat ve daha fazla olan ve ¢gimento ve/veya diger baglayici maddeler
kullanarak, sikistirma, darbe, sarsma ve/veya titresim yoluyla sekillendiriimis malzeme (lreten
tesisler

Beton; baglayici madde olarak ¢imento, agrega, su ve kimyasal veya mineral katki
maddelerinin homojen olarak karsilastirlmasindan olusan, baslangigta plastik
kivamda olup, sekil verilebilen, zamanla katilasip sertleserek, mukavemet kazanan
bir yapi malzemesidir. Hazir beton; agrega, baglayici olarak ¢imento, su ve
gerektiginde kimyasal ve mineral katki maddelerinin belli bir Gretim teknolojisinde
karistirimasiyla hazirlanan malzemedir. Bu sistemlerle hazirlanan hazir betonun en
geg iki saat icerisinde kaliba dokiilmesi gerekmektedir. Bu malzemeler "Hazir Beton"
olarak satilabilir.

Hazir beton transmikser adi verilen 6zel araglarla tasinir. Betonun Grin nitelikleri

korunarak, santiyeye teslim edildikten sonra pompa vb. teghizatla istenilen noktadaki Agrega, Cimento
kaliba yerlestiriimesi islemine "beton dokimu" denir. Beton santiyelerde insaat alanina Katki Msalzemesi
dokilebildigi gibi, belli formlarda Uretilmis kaliplara beton harcinin dékulip vibrasyon, + "
titresim, hidrolik sikistirma teknikleri ile beton elemanlar da olusturulabilir. Bu beton

elemanlardan bazilart: Kaliplama

1. Parke tasi +

2. Kilitli Parke Tasi Kilitli Parke Tasi
3. Bordir tag! Bordur Tasi
4. Oluk ve sev taslari Briket vb. Uriin
5

Beton/Betonarme Boru ve Baca Elemanlari

Kapsam:
o Belli formlara sahip kaliplara beton harcinin dékultp vibrasyon, titresim, hidrolik sikistirma teknikleri ile

beton elemanlarinin tretimini kapsar.

e Sikistirma, darbe, sarsma ve titresim yoluyla sekillendiriimis malzeme Ureten tesisler kapsam
dahilindedir.

o Sekillendiriimis malzeme parke tasi, sev tasi, beton boru ve baca elemanlari vb. olabilir.

e Hazir beton Uretim tesisleri Ek-2 - 2.12 ile degerlendiriimektedir.
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2.14. Asfalt plent tesisleri ve/veya mineral malzeme katkili bitiim (asfalt ve/veya katran) karisimlari
ireten ve/veya hazirlayan diger tesisler *

Asfalt; ham petrolin dogal ¢okmesiyle veya rafinerilerde damitiimasi yolu
ile elde edilen hidrokarbon bilesimli, koyu kahverengi ile siyah arasi degisen
renge sahip kati/yari kati/sivi hallerde bulunabilen bir maddedir. Ust yapi
malzemesi olarak kullanilan asfalt; mineral, iri ve ince agrega ile yapigkan
Ozellige sahip bitimli bir baglayici karigimidir.

BitimIU malzemelerin yapigsma ve baglayici 6zellikleri, karayolu ve kaplama
islerinde bu malzemelerin kullanimi cazip kilmaktadir. Bitimli baglayicilar
esas olarak iki kisma ayrilirlar: asfalt ve katran. Bitimld
malzemelerin petrol kdkenli olanlari asfalt; kdmir ya da odun kokenli
olanlari katran adini alir.

Asfalt plent tesisleri sicak bitim ile degisik boyutlarda
gruplandiriimis agreganin bir mikserde belirli oranlarda karistirilarak
serime hazir hale getirildigi tesislerdir. Tesis mobil veya sabit olarak
insa edilebilir.

Asfalt yol karisiminda kullanilan agregalar, karisima bagli olarak
fiziksel 6zelliklerine ve boyutlarina gore siniflandirilarak segilen sert
minerallerdir. Bu mineraller kirma tas, cakil ve kum gibi dogal
kaynakli veya yapay olabilir. Asfalt plent tesisleri, agrega uretim
tesislerine entegre olarak Uretim yapabildigi gibi disaridan uygun
agrega teminiyle de Uretim yapabilirler.

Siklikla Gretimi yapilan asfalt yol tirleri: sicak karigsim asfalt (bitimli
sicak karisim), soguk asfalt (bitimli har¢ kaplama) ve sathi
(yuzeysel) kaplama olarak tg¢ sinifa ayrilir.

Asfalt plentleri calisma prensipleri itibariyle batch (kesikli) tip plentler
ve drum mix (surekli) tip plentler olmak Uzere iki tiptir. Her iki tip plent
de sabit ve hareketli (mobil) olarak Uretilebilmektedir.

Kapsam:

e Yol malzemesi hazirlayan asfalt plent tesislerinin tamami esik deger olmaksizin kapsam dahilindedir.

e Asfalt plent tesisleri sicak bitim ile degisik boyutlarda gruplandirilmig agreganin bir mikserde belirli
oranlarda karigtirilarak serime hazir hale getirildigi tesislerdir.

e Bitumld ¢imento, katran betonu (sicak islemlerde ylizey kaplamasi ve tamir igleri icin uygun malzeme),
yalitim malzemesi amach karisimlari da iceren mineral malzeme katkil bitim karigimlari Ureten ve/veya
hazirlayan diger tesisler dahildir.

o Katran eritme ve puskurtme tesisleri dahildir.
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2.15. Patlayici kullanilan maden ve/veya tas ocaklari

Maden Ocagi, yerkabugunun kimi bolgelerinde cesitli ic ve dis dogal etkenler nedeni ile olusan, ekonomik
yonden deder tasiyan mineral bilesim olan “maden”in gesitli amagclarla kullaniimak (zere ylzeye c¢ikariima
islemlerinin gergeklestirildigi isletmelerdir.

Tas ocagl, insaatlarda kullanmak Uzere tas ve benzeri minerallerin (micir, granit, kire¢
tasi, mermer, kum tasi, vb.) agik ocak madenciligi yontemiyle cikarildigi acik tipteki
maden ocaklarina verilen isimdir.

Yeraltindan cevherin cikarilmasi yeriistii (agik ocak) ve/veya yeralti madenciligi
yontemleri kullanilarak iki sekilde gergeklestiriimektedir.

Acik ocak madenciligi, cevherin yer yiizeyine yakin bulundugu alanlarda, maden Yiikleme
Uzerindeki ortl tabakasinin (pasa) alinarak ekonomik sekilde ¢ikarilmasi igin uygulanan
Uretim seklidir. Yeralti madenciligi ise cevherin derinde ve agik ocak ydntemiyle
ekonomik olarak c¢ikarllamamasi durumunda galeri ve/veya kuyular olusturularak
madenin cikartildigi Gretim seklidir. Madencilik faaliyetlerinde cevher yatadinin
yayllimina bagl olarak her iki yontemin de bir arada uygulandigi isletmeler de
bulunmaktadir.

Patlatma islemleri acik ocak isletmelerinde cevherin Uzerindeki 6rti tabakasinin
kaldiriimasi veya ocakta ilerleme amaciyla gergeklestirimektedir. Patlatma isleminin
alternatifi sokme-kazima metodudur.

Yeralti madencilik ydnteminde ise cevhere ulagimin saglanmasi ile baslayan islemlerde cevher yataginin ve yan
kayaglarin dayanimina bagli olarak delme-patlatma veya mekanize kazi yontemleri kullanilarak galerilerde
ilerleme saglanir.

Kapsam:

. pMadde, kapasiteye bagli oimaksizin “patlatma” igslemlerini iceren acik ocak faaliyetlerini kapsamaktadir.

o Patlatmaislemleri acik ocak isletmelerinde cevherin Uzerindeki 6rtl tabakasinin kaldirilmasi veya ocakta
ilerleme amaciyla gerceklestiriimektedir.

e Yeralti madenciligi faaliyetleri kapsam disidir.

Yeralti Madenciligi Acik Ocak Madenciligi
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2.16. Maden ¢ikarma kapasitesi 150 ton/giin ve lizeri olan ve 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili Maden
Kanunu’nun I. Grup (a ve b), Il. Grup (kiregtasi dahil), IV. Grup ve V. Gruplarinda yer alan madenlerin
cikartildigi maden ve tas ocaklan

4/6/1985 tarihli ve 3213 sayili Maden Kanunu’nda (14/2/2019 tarihli degisiklik ile) adi gegen madenler:

I. Grup a) Ingaat ile yol yapiminda kullanilan ve tabiatta dogal olarak bulunan kum ve cakil.
madenler b) Tugla-kiremit kili, Cimento kili, Marn, Puzolanik kaya¢ (Tras) ile ¢imento ve seramik sanayilerinde
kullanilan ve diger gruplarda yer almayan kayaglar.

a) Kalsit, Dolomit, Kalker, Granit, Andezit, Bazalt gibi kayaglardan agrega, hazir beton ve asfalt yapilarak
kullanilan kayaglar.

II. GrUp b) Mermer, Traverten, Granit, Andezit, Bazalt gibi blok olarak uretilen taslar ile dekoratif amagla kullanilan
madenler || dogal taslar.
c) Kalsit, Dolomit, Kalker, Granit, Andezit, Bazalt gibi kayaclardan entegre ¢imento, kire¢ ve kalsit 6giitme
tesisinde kullanilan kayaclar.

a) Kaolen, Dikit, Nakrit, Halloysit, Endellit, Anaksit, Bentonit, Montmorillonit, Baydilit, Nontronit, Saponit,
Hektorit, illit, Vermikdilit, Allofan, imalogit, Klorit, Sepiyolit, Paligorski, (Atapuljit), Loglinit ve bunlarin karigimi
killer, Refrakter killer, Jips, Anhidrit, Altinit (Sap), Halit, Sodyum, Potasyum, Lityum, Kalsiyum, Magnezyum,
Klor, Nitrat, Iyot, Flor, Brom ve diger tuzlar, Bor tuzlari (Kolemanit, Uleksit, Borasit, Tinkal, Pandermit veya
blinyesinde en az %10 B20z igeren diger Bor mineralleri), Stronsiyum tuzlari (Selestin, Stronsiyanit), Barit,
Vollastonit, Talk, Steattit, Pirofillit, Diatomit, Olivin, Dunit, Sillimanit, Andaluzit, Dumortiorit, Disten (Kyanit),
Fosfat, Apatit, Asbest (Amyant), Manyezit, Huntit, Tabii Soda mineralleri (Trona, Nakolit, Davsonit), Zeolit,
Pomza, Pekstayn, Perlit, Obsidyen, Grafit, Kikurt, Fliorit, Kriyolit, Zimpara Tasi, Korundum, Diyasporit,
IV. Grup Kuvars, Kuvarsit ve bilesiminde en az %80 SiO: ihtiva eden Kuvars kumu, Feldispat (Feldispat ve
Feldispatoid grubu mineraller), Mika (Biyotit, Muskovit, Serisit, Lepidolit, Flogopit), Nefelinli Siyenit, Kalsedon
madenler || (sijeks, Cort).
b) Turba, Linyit, Taskdmurl, Antrasit, Asfaltit, Bitimlu Sist, Bituimli Seyl, Kokolit ve Sapropel (Petrol Kanunu
hikumleri mahfuz kalmak kaydiyla).
c) Altin, Gimus, Platin, Bakir, Kursun, Cinko, Demir, Pirit, Manganez, Krom, Civa, Antimuan, Kalay,
Vanadyum, Arsenik, Molibden, Tungsten (Volframit, Selit), Kobalt, Nikel, Kadmiyum, Bizmut, Titan (ilmenit,
Rutil), Aliminyum (Boksit, Gipsit, Bohmit), Nadir toprak elementleri (Seryum Grubu, Yitriyum Grubu) ve Nadir
toprak mineralleri (Bastnazit, Monazit, Ksenotim, Serit, Oyksenit, Samarskit, Fergusonit), Sezyum,
Rubidyum, Berilyum, indiyum, Galyum, Talyum, Zirkonyum, Hafniyum, Germanyum, Niobyum, Tantalyum,
Selenyum, Telluryum, Renyum.
¢) Uranvum. Torvum. Radvum aibi elementleri iceren radvoaktif mineraller ve dider radvoaktif maddeler.

Elmas, Safir, Yakut, Beril, Zimrat, Morganit, Akuvamarin, Heliodor, Aleksandirit, Agat, Oniks,
Sardoniks, Jasp, Karnolin, Heliotrop, Kantasi, Krizopras, Opal (irize Opal, Kirmizi Opal, Siyah
V. Grup Opal, Agac¢ Opal), Kuvars kristalleri (Ametist, Sitrin, Neceftagi (Dag kristali), Dumanl Kuvars,

) Kedigdzl, Avanturin, Venlstasi, Gul Kuvars), Turmalin (Rubellit, Vardelit, Indigolit), Topaz,

madenler Aytasi, Turkuaz (Firuze), Spodiimen, Kehribar, Lazurit (Lapislazuli), Oltutasi, Diopsit, Amozonit,
Liletasi, Labrodorit, Epidot (Zeosit, Tanzonit), Spinel, Jadeit, Yesim veya Jad, Rodonit,
Rodokrozit, Granat Minarelleri (Spesartin, Grosullar Hessanit, Dermontoit, Uvarovit, Pirop,
Almandin), Diaspor Kristalleri, Kemererit.

Kapsam:

e Yukarida adi gegcen madenlerin (ve kiregtasinin) ¢ikartildigi maden ocaklarindan maden ¢ikarma kapasitesi
150 ton/glin ve daha fazla olan madenler kapsam dahilindedir.

o |l. Grup tesislere kiregtasi dahildir.

e Pasa ekonomik ve teknik sartlara gore isletimesi mumkin olmayan, ancak isletme geregdi cikarilan
cevherdir. Maden ¢ikarma kapasitesi hesabina “pasa” dahil edilmelidir.

e Yeralti madenciligi kapsam digidir.
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2.17. Hammadde kapasitesi 150 ton/giin ve daha fazla olan ve Maden Kanunu’nun I. Grup (a ve b), Il.
Grup (kiregtasi dahil) ve IV (a) Gruplarinda yer alan madenlerin, ciiruf ve molozlarin kirilmasi,
ogutilmesi, elenmesi islemlerinden en az birini igeren tesisler

Madencilik faaliyetleri ile elde edilen mineraller, temel bilesenleri ve kullanim alanlarina gére metalik cevherler
(IV(c), IV(g), V grubu madenler), metalik olmayan cevherler ve (I(a), I(b), lI(a), 1l(b), lI(c) ve IV(a) Grup madenler);
enerji hammaddeleri (IV(b)) olmak Uzere lge ayriimaktadir. Metalik olmayan cevherler kalsit, kalker, bor, Kil,
mermer, granit, kaolen, gibi yeraltindan ¢ikarildiktan sonra dogrudan kullanilabilen veya boyutlandirma gibi
hazirlama iglemlerine tabi tutulan dogal tas ve endustriyel hammaddeleri
kapsamaktadir.

Maden ocaklarindan cesitli yontemlerle yerylzine c¢ikarilan cevherin
kimyasal 6zelliklerine midahale edilmeden parga boyutu ve sekil gibi talep
edilen fiziksel 6zelliklere sahip Uriin elde edilmesi amaciyla yapilan iglemlere
cevher hazirlama iglemleri adi verilir. En yaygin kullanilan cevher hazirlama
islemleri; kirma, o6gilitme, eleme, siniflandirma, kati-sivi ayrimi gibi
uygulamalardir. 1. ve Il. Grup madenler igin bu islemleri gerceklestiren
tesisler genel olarak “kirma-eleme tesisleri, tas kirma tesisleri” vb. adlari
alirlar. Metalik cevher hazirlama ve kdmur hazirlama tesisleri gevresel etkileri
agisindan bu tir tesislerden ayri olarak degerlendirilir.

Kirma Eleme Tesisleri, genel olarak maden sektdriinde Uretilen cevherlerin
islenmesi ve insaat sektérinde kirma tas Uretimi (asfalt, beton, yol
malzemesi, vs.) icin kullanilan tesislerdir.

Maden ocagindan delme-patlatma ve/veya direkt kazici yukleyicilerle
cikarilarak tesise getirilen cevher; proses sekline uygun olarak primer,
sekonder ve/veya tersiyer kiricilarda kirilarak boyut kigultmesi yapilir. Her
bir kiricidan sonra genellikle elek ile ayristirma saglanarak bir sonra kirma
islemi gergeklestirilir. Kirma-eleme sonrasi proses teknigine uygun olarak
boyut indirgemesi yapilmis olan cevher gerektiginde 6gitme igin
degirmenlere génderilir.

Kapsam:

e Maden ve tas ocaklarinda c¢ikarilan I. ve Il. Grup madenlere (metalik olmayan cevherler) yukarida adi
gecen madenlerin, clruf ve molozlarin kirilmasi, 6gutiimesi, elenmesi icin kurulan tesisler kapsam
dahilindedir.

o |I. Grup tesislere kiregtasi dahildir.

e |V. (b, c, ¢) ve V. Grup madenler icin “kirma-elemeyi” de iceren cevher hazirlama islemleri Ek-2 - 2.19
kapsaminda degerlendirilir.

e Hammadde kullanim kapasitesi 150 ton/giin ve daha fazla olan tesisler kapsam dahilindedir. Hammadde
sayllan maden Urdnleri, ciruf ve molozlardir.

e Yeraltinda kurulan kirma-eleme tesisleri kapsam disidir.
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2.18. Uretim kapasitesi 25.000 ton/yil ve daha fazla olan mermer igleme tesisleri

Mermer, metalik olmayan dogal tas sinifinda bir maden tiri olup Maden Kanunu’'nda Il (b) grubunda
bulunmaktadir. Diinya mermer rezervinin yaklagik %40’inin Tirkiye’de bulundugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde
120 gesidin Uzerinde, ¢ogu yuksek kaliteye sahip dedisik renk ve desende mermer rezervi bulunmaktadir.

Mermer isleme tesislerinde hammadde olarak mermer ocaklarindan diizgtin olmayan, gesitli geometrik sekillerde
getirilen bloklar, makineler kullanilarak kesilir. Kesilerek levha mermer haline getirilen mermerler istenilen
boyutlarda kigultillp purtzsiz duruma getirildikten sonra parlatilarak piyasaya sunulur.

Tesise gelen mermer bloklarin dilimlere ayrilmasinda kullanilan makinalara, “blok kesme makinalar”
denilmektedir. Blok kesme makinalari lama-testere ve disk-daire ile kesen makinalar olarak baslica ikiye
ayrilmaktadir. Lama ile kesen makinelere katrak, disk ile kesen makinalara ise este (S/T) denilmektedir.

isletmede ilk etapta blok kesme makinelerine (S/T ve katrak) ulasan mermer bloklar plaka haline getirilir.
Sekillenen bloklar boyutlandiriimak tzere ebatlama bélimine alinir. Ebatlama asamasi tamamlandiktan sonra
cilalama ve kurutma asamalarina gelinir. Uriinler plaka mermer veya traverten ve fayans gibi cesitli sekil ve
6zellikte olabilir.

Mermer isleme tesislerinde kapasite hesabinda birim ¢cevirmede asagdidaki esaslar dikkate alinabilir:
v" 1 cm kalinhginda mermerin 1 m?'sinin agirhg = 27 + 2 kg

v" 1 m3 mermer blogunun agirhdi =2800 + 200 kg

Kapsam:
e Maden Kanunu’nda Il (b) grubunda bulunan mermer, isleme tesislerinde istenilen boyutlara getirilerek
purtzsizlegtirilir.
o Madde kapsamina uretim kapasitesi 25.000 ton/yil ve daha fazla olan mermer isleme tesisleri dahildir.
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2.19. Kémiir ve/veya cevher hazirlama ve/veya zenginlestirme tesisleri

Cevher hazirlama ve zenginlestirme islemleri dogadan cikarildi§i sekilde dogrudan kullanima uygun olmayan
madenler igin uygulanan ydntemlerdir. Temel ama¢ madeni degersiz kisimlardan mimkin oldugu kadar

ayirmaktir.
Cevher hazirlama Cevher zenginlestirme
Temel olarak boyut kigultme ve | Genellikle cevher hazirlama isleminden sonra yapilir. Tendr veya safsizlik
siniflandirmayi kapsamaktadir. | icerikleri bakimindan istenen kimyasal 6zellie sahip olmayan cevherlerin, cesitli

Cevherin  kimyasal 06zelliklerine | fiziksel, fizikokimyasal ve kimyasal/biyokimyasal yontemler kullanilarak piyasaya
mudahale edilmeden parca boyutu | sunulabilir nitelikte Urin elde edilmesi cevher zenginlestirme yontemiyle
ve sekil gibi talep edilen fiziksel | gergeklestirilir.

Ozelliklere sahip Griin elde edilmesini | Fiziksel ayirma: Fizikokimyasal Kimyasal/biyokimyasal
saglayan iglemlerdir. En yaygin |e Elle/mekanik ayiklama, | zenginlestirme: zenginlestirme:
kullanilan cevher hazirlama | Siniflandirma, e Flotasyon, e Kalsinasyon,
islemleri; o « Gravite ile ayirma, e Aglomerasyon, e Kavurma,

eKirma, 6gitme, e Manyetik ayirma, « Flokiilasyon, e Siyanurleme,

eEleme, o Elektrostatik ayirma. e Amalgamlastirma. e Lic uygulamalari,

¢ Siniflandirma,  Bakteriyel lic.

eKati-sivi ayrimidir.

Komiir igin hazirlama ve zenginlestirme islemleri kapsaminda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Diger madenlerde
serbest taneler haline gelene kadar boyut kiiglltme ve saflastirma esas hedef iken, komdir icin mimkin oldugunca
iri boyutta Grin olmasi istenilir. Bu nedenle kémirde belirli oranda safsizlik bulunur. Kémir hazirlama, kirma ve
eleme islemlerini igerir. Kémir zenginlestirme islemleri ise yikama ve kurutma islemlerini iceren “Lavvar
tesisleri’nde gergeklestirilir.

Lavvar tesisleri, disuk mineral madde ihtiva eden kémur pargaciklarinin, yiksek
mineral madde ihtiva eden pargaciklardan yodunluk farkina dayanarak ayriimasi
isleminin gercgeklestirildigi komur yikama tesisleridir. Bu islemler genel olarak su
ortamh ve agirhik ortamh yikama ekipmanlari ile yapilir. Bu ekipmanlar kendi
iclerinde iri ve ince koémurde kullanilan ekipmanlar olarak farkh gruplara
ayrilmaktadir. iri boyutlu mineral tanelerinin, aralarindaki 6zgil agirlk farklihgina
dayanilarak, agir bir akigkan ortam icerisinde, yizme ve batma yoluyla birbirinden
ayrilmasi ile yapilan zenginlestirme iglemine, agir-ortam veya agir-sivi ayirmasi ile
zenginlestirme denilmektedir.

Komiir Briketleme: Kirilgan bir yapiya sahip olan kémur Gretim, hazirlama, tasima ve depolama esnasinda %30-
40 oraninda tozlasmaktadir. Toz parga kdmur karigsimi yakilmasi; tam yanma kosullarinin saglanamamasi, eneriji
kaybi, vb. nedenlerle tercih edilmez. KOmdur tozlarinin toz kémur yakma sistemlerinde degerlendirilebilmesi igin
briketlenerek saglam ve tekdiize bir yakita donusturilmesi gerekmektedir. Briketleme islemleri baglayici
kullanarak (katran, zift, asfalt, nisasta karisimlari, bazik maddeler, vb.) veya kullanmadan yapilabilir.

Kapsam:

¢ Bu madde kapsaminda metalik cevherler (IV (c), IV (¢) ve V. grup madenler), ve enerji hammaddeleri
(IV (b)) icin gergeklestirilen cevher hazirlama ve zenginlestirme iglemlerinin timu fiziksel islemler dahi
olsa degerlendirilir.

o Metalik olmayan cevherler (ingaat, yol yapiminda vb. kullanilan madenler ve kireg, kiregtasi vb. kayaclar,
vb. olmak tzere I(a), I(b), II. Grup ve 1V(a) grubu madenlerdir). Ek-2 - 2.17 kapsaminda degerlendirilir.

e Yikama veya kurutma islemine tabi tutulmus kémurin sadece eleme-paketleme islemlerinin
gergeklestirildigi tesisler bu madde kapsaminda degerlendiriimez. Eleme/paketleme iglemlerinin
gerceklestirildigi tesisler kapasitelerine bakilarak “Ek-2 - 9.6.Depolama kapasitesi 200 ton/giin ve daha
fazla olan ve tozuma yapabilen maddelerin aktarildigi, doldurulup bosaltildigi acik ve/veya tam kapali
olmayan depolama ve/veya eleme-paketleme tesisleri” maddesi kapsaminda degerlendirilir.

e Lavvar tesisleri, kémur briketleme tesisleri kapsam dahilindedir.




Ek-2

2.20. Tuz Uretim tesisleri !

Ham tuzun Uretimi igin uygulanan belli bagh G¢ ydntem vardir:

1. Deniz, gdl ve diger dogal tuzlu sularin gunes altinda buharlastiriimasi sonucu tuzun kristallestiriimesi yontemi
(evaporasyon): Bu yontemin uygulanabilirligi o bélgenin iklim kosullarina baglidir.

2. Yerkabugu icerisinde tabakalagmigs tuz yataklarinin, kémur Gretiminde uygulanan yéntemlerle isletiimesi: Bu tip
uretimde en yaygin ydontem oda-topuk yéntemi olmaktadir.

3. Yer kabugu igerisindeki tuz yataklarinin ¢ozelti madenciligi ile isletiimesi: Bu ydontemde, yeryliziinden agilan bir
sondaj kuyusuyla tuz kitlesi Gzerine su basilir ve tuzca doygun bir ¢ozelti olusturulur. Bu ¢ozelti, pompalarla
yerylzine c¢ekilerek suyundan kurtarildiginda tuz Uretimi gergeklesmis olur.

Ham tuz asagida belirtilen iki yontemle islenerek mutfak ve sofra tuzu olarak kullanilir. Bunlarin disinda sanayide
hammadde ya da yardimci urlin olarak Uretim de mevcuttur.

Ogiitme- yikama- kurutma
yontemiyle tuz tretimi

Rafine tuz liretimi

Acik Kaplarda Buharlagtirma
Yontemi

Rekristalizasyon Yontemi

Bu yéntemde ham tuz énce dgutulur.

Sonra tuz yikama kazanlarina
konularak 2-3 Bome’'li su ile yikanir.
Kayip %25'i bulmaktadir.
Temizlenmis kaba tuz buradan
alinarak, vakum kazanlarina
gonderilir.

Vakum tupleri ile alinan urin santrifij
birimine gonderilir. Burada 15-25
dakikalik bir islemden sonra nemin
%99’u uzaklasir. Daha sonra tuz
kurutucu  firinda 180-200°C’de
kurutulur. Nemsizlik %993 olur. Firin
sicakhgi disaridan hava verilecek
saglanir.

Daha sonra kategorilerine gore
paketlemeye giderler. ince tuza %1
oraninda Mg02 katilir. Eger istenirse
guatr kontroli igin %0.005 potasyum
iyodir  eklenir. Daha sonra
ambalajlanarak pazara sunulur.

Tuzlu su, I1s1 degigstiricilerinde 96-
110°C’ye dek isitilir. Iginde CaS04
tutucusundan gegcirilir. Taslarda
biriken CaS04, haftada bir su ile
yikanarak alinir.

Tuzlu su buhar ayiricisina gelir.
Buradan 106°C’de ¢ikan tuzlu su
genis, acik kaplarda buharlastirilip
santrifijden gegirilerek suyu alinir
ve sicak hava ile kurutulur.
Eleklerde gecirilerek cesitli tane
blyudkluklerine ayrilir. Bu yéntem
pahali olup, iri tuz elde edilir. Bu
bakimdan iri taneli tuz tretiminde
kullaniimaktadir.

Bu yontemde ham tuz &6nce bir yikama
kazaninda yikanir. Yikama kazanina 106°C’lik
sicak su verilir., Ham tuz igerisindeki
¢dzinmeyen maddeler yikama kazani altinda
toplanir, ¢éziinen kisim yikama kazaninin
Uzerinden alinarak  birikme havuzlarina
gonderilir. Birikme havuzlarindan bir pompa ile
alinan tuz ¢ozeltisi vakum kazanlarina basilir.
Vakum kazanlarinin ilki 81°C, ikincisi 54°C
sicaklikta olup, vakum kazanlarindan tuz lapasi
alinir. ikinci vakum kazanini terk eden cozelti
filtreden gegirilerek temizlenir. Filireden gegen
su tuz lapasi kazanina gectikten sonra isiticiya
gelir ve burada tekrar 106°C’ye isitildiktan
sonra yikama kazanina gider.

Tuz lapasi kazanindan alinan tuz, santrifije
verilerek tuz lapasi suyundan kurtarilir.
Santrifiju terk eden su tekrar tuz lapasi
kazanma verilerek bir kapali devre olusturur.
Santrifijden g¢ikan nemli tuz kurutucuda
kurutulduktan sonra paketleme Unitesine gecer.

Kapsam:

kapsam dahilindedir.

e Tuzun, 6gutlilmesi, yilkanmasi ve kurutulmasi ile rafine tuz tretimi madde kapsamindadir.
¢ Sofra tuzu ve cgesitli endustrilerde hammadde ya da yan Uriuin olarak kullanilan tuz, sivi (likit) tuz Gretimi

e Tuzun sadece paketlenerek satiginin yapildigi tesisler kapsam disindadir.
e Tuzun maden olarak eldesi Ek-2 - 2.16 kapsaminda degerlendirilir.




| EK DIPNOTLAR

e 1: Cevresel guriltt konulu gevre izninden muaf olan tesisler
e 2: Hava emisyonu konulu gevre izninden muaf olan tesisler

Not: Yukarida yer alan muafiyetler ilgili maddesi igin gecerlidir. isletmenin muafiyeti listede yer alan tiim
maddeler degerlendirilerek yapllir.
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